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ПРЕДИСЛОВИЕ 


При эксплуатации современной отечественной и зарубежной 
бытовой аппаратуры возникает необходимость нахождения аналогов 
полупроводниковых приборов, интегральных микросхем и источников 
тока. По зарубежным полупроводниковым приборам и микросхемам 
имеется справочная литература ( например: Зарубежные интегральные 
микросхемы широкого применения. Справочнике / Ю.М.Кутыркин, А.В. 
Нефедов, А.М.Савченко; Под ред. А.А.Чернышева. — М.: Энергоатомиз- 
дат, 1984. — 144с., А.В.Нефедов, В.И.Гордеева. Отечественные полупро- 
водниковые приборы и их зарубежные аналоги: Справочник. — М.: Ра- 
дио и связь, 1985. — 287с). Подобной литературы по малогабаритным 
источникам тока пока нет. 


Цель настоящего справочника — помочь радиолюбителю в его прак- 
тической работе. Справочнике также может быть полезен инженерно-тех- 
ническим работникам, занимающимся ремоимтом бытовой аппаратуры. 


Справочным данным, приведенным в книге, предшествуют краткое 
описание работы гальванических элементов, описание наиболее распро- 
страненных электрохимических систем и параметров элементов и батарей, 
сведения о международных и государственных стандартах, рассмотрение 
основных областей применения источников тока. 


ХИМИЧЕСКИЕ ИСТОЧНИКИ ТОКА, 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


В настоящее время известно много способов преобразования химической 
энергии в электрическую. Прямое преобразование основано на токообразующих 
реакциях, под которыми понимают реакции с участием свободных электронов, 
способных выйти из зоны реакции. Эти реакции осуществляются в химических 
источниках тока (ХИТ), которые можно подразделить на две большие группы. 

В первую входят ХИТ с взаимно перемешающимися компонентами реакций 
(например, ХИТ с удалением продуктов реакций или с перемещением исходных 
компонентов и т.д.). Такие ХИТ называют топливными элементами. Они исполь- 
зуются для специальных целей ( например, в качестве первичных источников 
энергии на искусственных спутниках Земли и в других подобных случаях), но не 
используются для питания радиоэлектронной аппаратуры широкого применения 
(бытовой и радиолюбительской). 

Ко второй группе относятся ХИТ со взаимно неподвижными во время токооб- 
разующей реакции компонентами. К ним относятся ХИТ, используемые в бытовой 
и радиолюбительской аппаратуре. Устройство таких ХИТ однотипно. Это корпус, 
удерживающий электролит с ионной проводимостью, и два контактирующих с 
ним токоотвода с электронной проводимостью. Токоотводы должны быть выпол- 
нены из разнородных материалов (например, разных металлов) и обладать высо- 
кой степенью химической чистоты для предотвращения паразитных побочных 
реакций, 

В зависимости от характера протекания токообразующей реакции в этой группе 
можно выделить первичные и вторичные ХИТ. Работа первичных ХИТ основана 
на необратимых токообразующих реакциях, и поэтому они рассчитаны, как прави- 
ло, на однократное использование. Часто первичные ХИТ называют гальванически- 
ми элементами, 

Протекающие во вторичных ХИТ токообразующие реакции являются обратимы- 
ми и поэтому обеспечивают многократное использование. Обычно вторичные ХИТ 
называют аккумуляторами. Далее будут рассматриваться только ХИТ в виде 
гальванических элементов и батарей из них. 

Обычно историю создания элементов ведут от электрофизиологических опытов 
итальянского ученого Луиджи Гальвани, проводившихся с 1780 г. Обнаруженное 
в опытах сокращение мышц лягушки при соприкосновении с металлическими 
предметами было объяснено присутствием в животных электричества, тождествен- 
ного создаваемому электрофорной машиной. В дальнейшем имя ученого было 
увековечено в названии электрохимических превращений (гальванизм) и в осно- 
ванных на их применении приборах — гальванических элементах. 

Крупнейшим шагом в становлении нового научного направления стали работы 
Алессандро Вольты. Благодаря им электричество пришло на службу человеку 
там, куда не дотянулись провода электростанций, Свои исследования А. Вольта 
начал в 1792 г. с повторения опытов своего предшественника, но, в отличие от него, 
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стал искать их объяснение не в физиологии животных, а в физике. Это позволило 
ему уяснить принципиальную необходимость использования двух разнородных 
металлов для нарушения равновесия в электрической цепи. После длительных 
опытов А, Вольта расположил металлы в ряд Таким образом, чтобы гальваничес- 
кий эффект был прямо пропорционален расстоянию между металлами избранной 
пары. 

Дальнейшие исследования А. Вольты были посвящены поискам способов усиле- 
ния получаемого гальванического эффекта, которые увенчались на рубеже 1799 и 
1800 годов созданием гальванического столба-батареи из отдельных элементов 
с электродами из меди и цинка в каждом и раствора серной кислоты в качестве 
электролита. В отличие от кратковременного (импульсного) действия существо- 
вавших в то время накопителей электричества, как например, лейденская банка, 
гальванический столб по словам его изобретателя: ”... создавал неуничтожимый 
заряд... который... восстанавливается сам собой ...”. 

Приглашенный во Францию А. Вольта продемонстрировал свой столб-батарею 
Наполеону, ученым и горожанам, назвавшим созданный аппарат ”вольтовым 
столбом”. Заслуга создания принципиальной схемы и работоспособной конструк- 
ции гальванического элемента увековечила имя итальянского физика, и ныне еди- 
ница измерения напряжения называется в Международной системе единиц (СИ) 
ВОЛЬТ”. 

В ХХ веке исследования ученых были направлены на увеличение длительности 
работы гальванических элементов. Для этого предлагалось использовать иные 
электродные пары и электролиты. Такие элементы назывались по именам их 
создателей. Элемент Даниеля (1836 г.) имел медный и цинковый электроды, 
подобно элементу Вольты, но отличался применением двух электролитов: цинко- 
вый электрод был погружен в раствор серной кислоты (или сернокислотного цин- 
ка), а медный — в раствор сернокислой меди, при этом электроды были разделе- 
ны пористой перегородкой. В элементе Грене электролит состоял из смеси раст- 
воров серной кислоты и двухромовокислого калия. Один их электродов этого 
элемента был по-прежнему цинковым, а второй -— из угля. До настоящего времени 
широко используется конструкция элемента, предложенная Лекланше (1865 г). 
Отрицательный электрод по традиции — цинковый, а положительный выполнен 
из двуокиси марганца с добавками. Электролит содержит хлористые соли калия, 
магния и кальция. Необходимо упомянуть о предложении Лаланда (1882 г.) ис- 
пользовать щелочной электролит. Ныне это предложение широко используется 
в марганцево-цинковых элементах с щелочным электролитом (алкалические 
элементы по стандарту СТ СЭВ 589-77). 

Для увеличения длительности работы элементов использовались специальные 
деполяризаторы, которые должны были противодействовать нежелательному 
взаимодействию материала электрода и электролита. Впервые деполяризатор 
применил Грове в 1833 г. Бунзен использовал хромовый деполяризатор и искусст- 
венный угольный электрод. В 1879 г. Меш предложил применять для деполяриза- 
ции электродов кислород воздуха. Это удалось реализовать Фери в 1914 г. 

Продолжить исторический обзор необходимо упоминанием о важнейшем приме- 
нении элементов для питания телеграфных аппаратов. На некоторое время расши- 
рение использования элементов было приостановлено изобретением динамо-маши- 
ны для централизованного получения электрической энергии и дальнейшего ее 
распределения между потребителями через электрическую сеть. Однако ХХ век 
принес новые изобретения и открыл другие области применения элементов. С рас- 
пространением радиовещания для питания радиоприемников, а затем и передвиж- 
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ных радиостанций потребовались достаточно компактные батареи. Успехи техники 
привели к созданию электромеханических часов и переносных телевизоров, а затем 
и электронных часов и карманных микрокалькуляторов. Гальванические элементы 
стали использовать в фото- и кинотехнике. Все эти спутники человека требуют 
автономного электропитания, что является причиной непрерывного совершенство- 
вания гальванических элементов, разработки новых электрохимических систем 
(например, с органическими электролитами и литиевыми электродами). 

Прогресс техники в целом и в создании гальванических элементов расширяет 
возможности их применения. Они широко используются как в качестве малога- 
баритных транспортабельных, так и стационарных резервных источников элект- 
ропитания. 


ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ ЭЛЕМЕНТОВ 


Назначение элементов обуславливается разными действиями электричес- 
кого тока, протекающего во внешней цепи. Поддержание этого тока в течение 
длительного времени обеспечивается происходящей внутри элемента электрохими- 
ческой (токообразующей) реакцией. Физики и химики объяснили причины и 
условия прохождения этой реакции, исходя из сложившихся традиций. Далее 
будут рассмотрены взгляды тех и других. 

Физическое объяснение токообразования как результата действия контактной 
разности потенциалов восходит к А. Вольта. Своими опытами он установил связь 
между возникающим электрическим эффектом и используемыми материалами. 
Позже исследователи показали эквивалентность различных видов энергии, что 
позволило придать универсальный характер закону сохранения энергии. С точки 
зрения этого закона в элементе происходит преобразование энергии из одного ее 
вида (химического) в другой — электрический. Более детально это преобразование 
может быть описано с помощью термодинамики, один из постулатов которой 
следующим образом раскрывает содержание закона сохранения энергии приме- 
нительно к рассматриваемому случаю. 

Совершение работы по переносу заряда через замкнутую цепь требует измене- 
ния внутренней энергии или (и) подвода тепловой энергии извне. В нашем случае 
вся цепь находится при одинаковой температуре и работает без подогрева. Таким 
образом, работа по переносу заряда через цепь, состоящую из элемента, соедини- 
тельных проводов и нагрузки, может совершаться только за счет изменения внут- 
ренней энергии. 

Это изменение и позволяет совершить работу по перемещению зарядов. Связь 
между тепловым эквивалентом Ат токообразующей реакции и ЭДС элемента 
связаны уравнением Гиббса—Гельмгольца 


&=Ат/пЕ + оТ, (1) 


где п — валентность металла электрода; Е — число Фарадея, равное 94600 Кл; 
а& — коэффициент, учитывающий температурную зависимость ЭДС; Т -— абсолюная 
температура окружающей среды, К. 

Применение уравнения Гиббса—Гельмгольца ограничено температурными 
изменениями используемых веществ. Так, при пониженных температурах электро- 
лит загустевает, а при еще более низких температурах может из жидкой фазы 
перейти в твердую, т. е. замерзнуть. При повышенных температурах усиливается 
газовыделение, что может привести к вытеканию электролита и разгерметизации 
или даже к разрушению элемента. 

С точки зрения химии в элементе происходит растворение, т. е. окисление 


материала одного из электродов и восстановление (отложение слоя) другого. 
При этом из материала растворяющегося электрода в электролит переходят ионы 
металла, уносящие положительный заряд. Избыток остающихся электронов приво- 
дит к тому, что по отношению к электролиту металл оказывается отрицательно заря- 
женным. В соответствии с законом Кулона процессу разделения зарядов начинает 
препятствовать электрическое поле, собирающее в основном свободные заряды на 
границе раздела электролита и электрода. Такая цепь обладает способностью совер- 
шать работу, т. е. обладает потенциалом. Но теории Нернста этот потенциал связан с 
электродом. Поэтому он называется электродным и обозначается обычно ф. Как 
следует из сказанного, электродный потенциал характеризует способность метал- 
лического электрода отдавать ионы в электролит и поэтому является постоянным. 
Это объясняет составленный А. Вольтой ряд металлов с разными гальваническими 
эффектами. Более корректное рассмотрение, однако, показывает, что электродный 
потенциал конкретного металла зависит от соотношения концентраций С, возни- 
кающих при токообразующей реакции ионных образований и их валентностей 
(п). Таким образом, результирующий электродный потенциал может быть пред- 
ставлен в виде суммы двух потенциалов — постоянного фу и концентрационного 
9: 


Ф фо +9;(С, п, (2) 


Совместное действие обоих электродов приводит к тому, что между ними воз- 
никает ЭДС 


в=р,-#_, (3) 


где ф; - потенциал положительного электрода; ф_ — потенциал отрицательного 
электрода. Последняя формула позволяет понять, почему электроды должны быть 
выполнены из разных материалов — только такое сочетание дает ненулевую ЭДС. 

Ошибка Л. Гальвани в объяснении его собственных опытов заключалась именно 
в пренебрежении эффектом, возникающим при контакте разнородных металлов 
и вела к поискам некоего особого вида животного” электричества. 

Из сказанного выше можно сделать следующие важные для практики выводы. 
От конкретного вида и особенностей протекания токообразующей реакции (теп- 
лового эффекта, валентностей, концентраций и т. д.) зависит ЭДС элемента. И 
сегодня еще нельзя сказать, что все особенности протекания токообразующих 
реакций достаточно изучены. Поэтому обычно элементы классифицируют не по 
этой реакции, а по участвующим в реакции веществам, т. е. по электролиту и 
электродам — по так называемой электрохимической системе. 

Важнейшим для практики параметром элементов является, кроме того, внут- 
реннее сопротивление г. Оно зависит от электропроводности электролита, геомет- 
рии электродов (т. е. от формы, размеров, взаимного расстояния), а также от 
целого ряда физических явлений, таких как, например, контактные, переходные, 
поляризация. 

Обычное значение г лежит в пределах единиц-десятков ом. Взаимная связь 
между двумя описанными параметрами определяется законом Ома для полной 
цепи (рис. 1): 


&=ЦВн+г), (4) 


где &- ЭДС элемента; [- ток во внешней цепи; В; — сопротивление нагрузки; 
т — внутреннее сопротивление элемента. 

Для получения напряжений, превышающих ЭДС элемента, применяют батареи 
из последовательно соединенных элементов. Наилучшие условия отбора мощности 
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1 6, 6 Г К 
г 
Рис. 1. Простейшая цепь с гальвани- Рис. 2. Схема последовательного сое- 
ческим элементом динения элементов 


ЕН 


Рис. 3. Схема параллельного соединения Рис. 4. Схема смешанного соединения 
элементов элементов в батарею 


от таких батарей — использование одинаковых элементов. Тогда (рис. 2) в случае 
подинаковых элементов 


Г=пё / (Вы +11). (5) 


Как видно из (5), батарея из п последовательно соединенных элементов обладает 
в п раз большей ЭДС, но и во столько же раз большим внутренним сопротивле- 
нием. Это ограничивает возможности создания болыших токов разряда во внеш- 
ней цепи, для получения которых используют параллельное соединение элементов 
(рис. 3). Для подинаковых элементов, соединенных параллельно, 


1=&/ (Вн+г/п. (6) 
Разумеется, что ЭДС батареи из параллельно соединенных элементов остается без 
изменений, а внутреннее сопротивление -— в праз меньше. 

Одновременное получение повышенных напряжений и токов разряда осуществ- 
ляется путем смешанного соединения элементов. Так, для получения батареи с 
утроенной ЭДС и удвоенным током разряда необходимо собрать батарею, пока- 
занную на рис. 4. 

Еще одним важнейшим параметром является емкость элемента, т. е. способ- 
ность удерживать в себе некоторое количество электричества (иными словами, 
электрический заряд). В отличие от других параметров емкость существенно 
зависит от условий разряда. В соответствии с этим выделяют две емкости — по 
току и по нагрузке. Емкость по току характеризует заряд, отдаваемый во внеш- 
нюю цепь при постоянном токе нагрузки, и связана с током разряда простой зави- 
симостью 


91=1 о, (7) 


где О Г- емкость, А.ч; Г- фиксированный ток, А или мА; % — время разряда 
до момента, когда дальнейший разряд невозможен, ч. 

Обычно элемент разряжается на постоянную нагрузку К „› при этом ток разря- 
да все время изменяется, но для получения зависимости, аналогичной (7), вводят 
среднее значение тока разряда ср» при котором 


Ов=Гр №. (8) 


Зависимость от условий разряда привела к различным определениям емкости, 
Однако это не упрощает дело, и в расчетах чаще всего используются кривые раз- 
ряда, усредняемые для надежности по нескольким элементам. 

К важнейшим параметрам относятся отбираемая от ГЭ полезная мощность, 
а также КПД. Полезная мощность определяется как мощность, выделяющаяся на 
внешней нагрузке Кн: 


в: =Ю=В Кн. (9) 
Суммарная электрическая мощность элемента 
Р;. =1@ =Г (В +г). (10) 


С помощью введенных понятий легко определить КПД как отношение полезной 
мощности к суммарной: 


КПД =Р„/Р;.=Г К / (ВН +т)Г =Вн/ (Вн+г). (11) 


Полученные аналитические зависимости Е: и КПД от сопротивления нагрузки 
для двух элементов с внутренними сопротивлениями г, иг,, причем г, <г,, 
представлены на рис. 5. 


Приведенные выше параметры характеризуют использованный тип электрохи- 
мической системы, С точки зрения потребителя, удобными для сравнения являют- 
ся удельные характеристики, которые описывают элементы разных систем и одина- 
ковой массы или объема, Например, удельная массовая емкость по току является 
емкостью, отдаваемой элементом единичной массы при разряде постоянным то- 
ком. Если определить эту емкость по отношению к массе только активных ве- 
ществ, то становится возможным сопоставление тех или иных технологий изготов- 
ления элементов. Вообще говоря, выбор удельных параметров производится исхо- 
дя из решаемых задач. Так, при выборе источника питания для переносной аппара- 
туры сопоставляют удельные массовые показатели. При разработке бытовой 
аппаратуры и аппаратуры общего применения сопоставляться должны стоимост- 
ные удельные параметры. Иными словами, нужно сравнивать, какова стоимость 
единицы электрической энергии (мощности), получаемой от разных элементов. 


Необходимо отметить, что при обсуждении эксплуатационных параметров речь 
шла о максимальном Токе нагрузки. В зависимости от условий разряда ток может 
быть и меныше, что предпочтительно. Однако ЭДС батареи (а стало быть, и напря- 
жение под нагрузкой) увеличивается дискретно, т. е. порциями, равными ЭДС 
одного элемента. 

Поэтому конструировать автономную аппаратуру необходимо исходя из пара- 
метров прежде всего источников питания, способных обеспечить предъявляемые 
к ней требования. Работоспособность аппаратуры определяется обычно не ее собст- 
венной надежностью, а функционированием источников питания. 


74 г, р} 
72 

| 

Рис. 5. Влияние внутренне- | | 

го сопротивления элемен- | 
та на его КПД (@) и на —. | | ы 
выделяемую в нагрузке 7. ВЮ 
Н 1 2 н 

мощность (6) 0) 0 ) 


Рассмотрев общие эксплуатационные характеристики, можно перейти к клас- 
сификации и описанию отдельных видов элементов. 


ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ МАЛОГАБАРИТНЫХ ПЕРВИЧНЫХ ХИТ 


В настоящее время в качестве первичных ХИТ для питания аппаратуры 
различного назначения используются следующие электромеханические системы: 
марганцево-цинковые с солевым, хлоридным или щелочным электролитом и с 
воздушной деполяризацией; никель-цинковая с щелочным электролитом; ртут- 
но-цинковая, ртутно-индиевая и ртутно-кадмиевая с щелочным электролитом; 
серебряно-цинковая с щелочным электролитом; литиевые с различными, в том 
числе органическими электролитами. 


= == 
< эриниинниииних, — › 
1562 < 
— 


Е == 
== —— 


2359 
Рис. 7. Форма и размеры цилиндричес- 


ких ртутно-цинковых элементов старых 
выпусков 


Рис. 6. Форма и размеры цилиндричес- 
Е ких элементов и батарей 
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Для питания различной бытовой и радиолюбительской аппаратуры используют 
в основном марганцево-цинковые элементы и батареи с различными электролита- 
ми и с воздушной деполяризацией, ртутно- и серебряно-цинковые, литиевые, 
Именно эти элементы и батареи будут рассмотрены. 

Конструкции всех элементов и батарей сводятся к двум: цилиндрической и 
прямоугольной. Цилиндрические элементы и батареи выполняются в виде низких 
(Часто называемых ”пуговичными”), средних и высоких цилиндров, у которых 
отношение высоты В к диаметру Фф меньше, примерно равно или больше единицы 
(0,05... 0,6; 0,7... 1,5; 1,5... 8,5) (ис. 6). Ртутно-цинковые элементы часто 
выпускаются в цилиндрических корпусах более сложной формы (рис. 7). Хотя 
в таблицах в качестве определяющих даются диаметр и высота, следует учитывать 
и особенность цилиндрической части такого корпуса, что особенно важно при 
конструировании гнезд или держателей крепления или установки ГЭ в аппарате. 
Для этого используют и специальные контакты (рис. 8). 

По рекомендации МЭК цилиндрические элементы и батареи имеют в обозна- 
чении: 

одну букву, определяющую электрохимическую систему (Г — алкалическая, 
5 — серебряно-цинковая, М или М — ртутно-цинковая и т, д.); 

букву К (от английского Кшр_— круг), определяющую форму элемента; 

число (от 03 до 600) , условно определяющее размеры элемента. 

Прямоугольные и квадратные элементы и батареи (в частности, галетного типа) 
имеют в обозначении: 

одну букву Е (от английского Е1аё — плоский), определяющую форму эле- 
мента; 

одну букву, определяющую электрохимическую систему, как у цилиндрических 
элементов. 

Схематически такие ХИТ показаны на рис. 9. 

Рассмотрим эксплуатационные характеристики элементов и батарей. 

Марганцево-цинковые элементы и батареи. Электрохимическая система: цинк — 
двуокись марганца — электрод. 

1. Элементы и батареи Лекланше (угольно-цинковые), с со- 
левым электролитом (водным раствором хлорида аммония и 
хлорида цинка). Характеризуются невысокими энергетическими 
показателями, могут эксплуатироваться при температурах от 
—5 до +50°С, имеют заметный самозаряд и невысокую герме- 
тичность, плохо работают при больших токах разряда и низких 
температурах. Просты и дешевы в производстве и эксплуатации, 
чем обусловлено их широкое применение. За счет совершенст- 
вования технологических приемов и введения специальных 
ингридиентов в активные материалы можно получить дополни- 
тельные градации по емкости. 

2. Угольно-цинковые элементы и батареи с водным раст- 
вором хлорида цинка. Энергетические показатели примерно 
в 1,5 раз выше, чем у элементов и батарей предыдущей группы. 
Могут эксплуатироваться при температурах от —15 до +70°С, 
имеют меныпий самозаряд и лучшую герметичность, работают 
при б6лыших токах разряда. Дороже и в производстве, и в 
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Рис. 8. Цилиндрические элементы с пружинными контактами для 
соединений друг с другом 
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Рис. 9. Форма и размеры прямоугольных элементов и батарей 


12 


эксплуатации, но это компенсируется лучшими энергетическими параметрами, 
которые и обуславливают широкое применение этих элементов и батарей. Исполь- 
зуются в малогабаритной переносной аппаратуре с малыми и средними токами 
потребления (радиоприемники и магнитолы) и в настольных электронных часах. 


Алкалические элементы и батареи. Электрохимическая система аналогична 
электрохимической системе марганцево-цинковых элементов, в которой в качестве 
электролита используется щелочь в виде водного раствора гидроокиси калия. 
Допускают до 10—50 переразрядок с отдачей энергии (после переразрядки) в 
3—4 раза меньше, чем у свежеизготовленного элемента. Для переразрядки должны 
использоваться элементы с напряжением не менее 1,1 В не имеющие дефектов 
герметизации корпуса, которые сразу же (после разряда) должны быть поставле- 
ны на заряд. Алкалитические элементы и батареи могут эксплуатироваться при 
температурах от —25 до +55°С. Хорошо работают при болышпих токах разряда, 
имеют лучшую герметичность и меньший ток саморазряда, чем марганцево-цинко- 
вые элементы и батареи с солевым электролитом. По сравнению с последними 
дороже в производстве и эксплуатации. Обладают высокой эффективностью при 
средних и очень длительных разрядах, удовлетворительно работают при низких 
температурах. При перезарядкетребует строгого соблюдения токового режима и 
стабилизации напряжения заряда. 

Применяются в качестве источников питания при повышенных токах разряда 
(элементы и батареи в виде высоких цилиндров и параллелепипедов для пере- 
носных радиоприемников, магнитол, магнитофонов, портативных телевизоров) 
или при длительной работе с малыми токами разряда (элементы и батареи в виде 
низких цилиндров для наручных и настольных электронных часов, микрокальку- 
ляторов, фотоэкспонометров, фотоаппаратов ит. п.). 

Элементы и батареи с воздушной деполяризацией. Электрохимическая система: 
цинк — воздух — гидрат окиси калия. Основой работы является то, что при раз- 
ряде обычного марганцево-цинкового элемента образуется гидроокись марганца 
МпООН, которая может окислиться кислородом (например, из воздуха) до МпО.. 
Таким образом, участие кислорода воздуха в катодной реакции фактически увели- 
чивает емкость элемента. Для подвода воздуха и удержания О, внутри элемента 
используют специальные конструкции и материалы катода. 

Перед началом эксплуатации необходимо обеспечить доступ воздуха к актив- 
ным веществам элементов и батарей, что обеспечивается извлечением специальной 
пробки из отверстия для притока воздуха, обламыванием тонкостенной конусо- 
образной заглушенной у вершины трубки либо отклеиванием герметизирующей 
(обычно цветной) пленки. Элементы и батареи с воздушной поляризацией обла- 
дают очень высокими энергетическими показателями, могут работать при тем- 
пературах от —15 до +50°С. В малогабаритных пуговичных элементах положитель- 
ный электрод имеет сложную структуру (политетрафторэтилен с активированным 
углем в качестве катализатора), а отрицательный — выполнен из высокочистого 
цинка со специально обработанной поверхностью. Основная область применения — 
наручные часы, слуховые аппараты, малогабаритная радиоаппаратура. Элементы 
обычной конструкции используются в игрушках, магнитофонах, радиоприемниках, 
переносных системах и телевизорах, когда потребляются заметные токи и воз- 
можен импульсный режим работы. 

Ртутно-цинковые элементы и батареи. Электрохимическая система: цинк — 
окись ртути — гидрат окиси натрия. Имеют высокие энергетические показатели, 
работоспособны только при положительных температурах (0... +50°С), харак- 
теризуются (при малых токах разряда и постоянной температуре) практически 
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плоской кривой разряда. Из-за ползучести” электролита могут иметь небольшой 
беловатый налетсоли (карбоната) на уплотнительном кольце. Практически не 
имеют газовыделения. Затраты на производство и эксплуатацию весьма высоки, 
не рекомендуется эксплуатация при низких (около нуля) температурах, Основ- 
ные области использования: фотоэкспонометры, фотоаппараты, измерительные 
приборы, слуховые аппараты, электронные наручные кварцевые часы. В настоя- 
щее время вытесняются серебряно-цинковыми и литиевыми элементами и бата- 
реями. 


Серебряно-цинковые элементы и батареи. Электрохимическая система: цинк — 
одновалентное серебро-гидрат окиси калия или натрия. Как и ртутно-цинковые 
элементы и батареи, их не рекомендуется использовать при температурах, близ- 
ких к нулю, хотя их работоспособность гарантируется при температурах от 0 до 
+55°С. Обладают малым током саморазряда, хорошими энергетическими харак- 
теристиками и (при малых токах разряда и стабильной температуре помещения) 
имеют практически плоскую кривую разряда. Небольшой налет соли (карбоната) 
на уплотнительном кольце после хранения существенно не влияет на работоспо- 
собность. В производстве и эксплуатации дороги, но высокие энергетические пока- 
затели делают целесообразной их эксплуатацию во многих случаях. Очень широко 
применялись несколько лет назад и заметно потеснили систему ртутно-цинковых 
элементов и батарей (из-за токсичности и дефицита ртути). Используются в фото- 
киноаппаратуре, измерительных приборах, слуховых аппаратах (реже), электрон- 
ных зажигалках, наручных и настольных электронных кварцевых часах, микро- 
калькуляторах, В настоящее время заменяются литиевыми элементами и батареями. 


Литиевые элементы и батареи с органическим электролитом. Известно более 
десяти электрохимических систем. Они позволяют получать напряжение от 3,6 
до 1,5 В на один элемент. Для бытовой аппаратуры используются элементы с элект- 
рохимическими системами литий-—хромат серебра и литий-двуокись марганца, 
которые дают рабочее напряжение 3 В на один элемент, и с электрохимическими 
системами литий-—окись меди и литий-соединение свинца с висмутом, которые 
дают рабочее напряжение 1,5 В на один элемент и являются взаимозаменяемыми 
с серебряно-цинковыми элементами. 

Энергетические показатели могут быть существенно выше, чем у ранее рас- 
смотренных элементов (втрое, чем ртутно- и серебряно-цинковых элементов по 
массе ив 1,5 — 2 раза по объему). Это справедливо для элементов и батарей сред- 
них размеров (типа стаканчиковых элементов 316, 373). Для миниатюрных эле- 
ментов с емкостью до 0,2 А . ч разница в энергетических показателях существенно 
уменьшается из-за роста относительной доли конструктивных элементов по отно- 
шению кактивным веществам, и на первое место выходят следующие достоинства: 
высокая степень герметизации, исключительно малый ток саморазряда (литиевые 
элементы сохраняют 85 % и более емкости после 10 лет хранения), возможность 
хранения и работы в очень широком диапазоне отрицательных и положительных 
температур, существенно меныший дефицит лития по сравнению с серебром или 
ртутью, весьма малый наклон кривой разряда, возможность выполнения в виде 
очень тонких дисков, что создает ряд конструктивных удобств. Их недостатки 
обусловлены более сложной, чем у других элементов, технологией изготовления 
и высокой стоимостью эксплуатации (примерно такой как у серебряно-цинковых 
элементов). 

Специальные типы литиевых элементов имеют очень широкое применение в 
различных устройствах, в том числе и в стимуляторах сердца. Рассмотренные 
элементы используются в электронных наручных кварцевых часах (в частности, 
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Рис. 10. Форма и размеры литиевых элементов с выводами под пайку, которые ис- 
пользуются в устройствах защиты памяти: 
1 -СВ!/3 №12; 2 - СВ203251Е; 3 - СВ2МЗГЕ; 4 — СВ2430 $18; 5 - ЕВ 1/2 
ААСО; б — СВ2430РСВ; 7 — 401.Е220;8 — 401Н220;9 — 11273;10 - 141114 


со сроком службы одного элемента 5... 7 лет), микрокалькуляторах, персональ- 
ных малогабаритных ЭВМ, в различных устройствах защиты памяти, измеритель- 
ных приборах, миниатюрных АМ и ЧМ приемниках (работающих на миниатюрные 
головные телефоны) и во многих других устройствах. 

При эксплуатации литиевых элементов в устройствах памяти, где требуется 
повышенная надежность контактов, а время эксплуатации из-за малого тока разря- 
да измеряется годами, используют выводы под пайку в контакт печатной платы 
блока памяти (рис. 10). С каждым годом число типов литиевых элементов и ба- 
тарей увеличивается, что способствует более широкому их применению. 


СРАВНЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


Сводные данные по ЭДС, рабочему напряжению и удельным энергетичес- 
ким характеристикам приведены ниже. При их оценке следует учесть то, что в 
разных источниках даются весьма различные значения удельной энергии на едини- 
цу массы и на единицу объема Оу. Кроме этого, эти параметры очень сильно зави- 
сят от режима работы и габаритных размеров: чем меньше разрядный ток и больше 
габаритные размеры, тем болыше Ожи Оу, и наоборот. Поэтому приведенные дан- 
ные следует рассматривать лишь как весьма ориентировочные и соответствующие 


только средним (относительно тока разряда) режимам работы, 
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Рис. 11. Конструкция галетного марган- 
цево-цинкового элемента: 
1 — пластиковая обечайка; 2 — деполя- 
ризующая смесь; 3 — графитовое покры- 
тие; 4 — цинковая пластина; 5 — прок- 
ладка; б — сеператор 


Рис. 12. Конструкция угольно-цинкового В 
элемента: 

1.— положительный электрод из графи- 

та; 2 — битумное уплотнение; 3 — оболочка; 4 — электролит в виде пласты; 5 — 

бумажная чашечка; б — металлический колпачок положительного вывода; 7 — кар- 

тонная прокладка; 8 — парафиновое уплотнение; 9 — опорная прокладка; 10 — депо- 

ляризующая смесь; 11 — цинковый стаканчик; [2 — картонная шайба; 13 — отри- 

цательный вывод 


Обозна- Электрохимическая сис- Рабочее Удельная энергия 


чение тема 
на`единицу на единицу 
массы, От, объема 
Вт . ч/кг Оу, Вт - ч/ 
дм? 
А Алкалическая (щелочная 105/1,75 200/1, 43 
марганцево-цинковая) 
ВД Щелочная угольно-цинко- 200/3,33 400/2, 85 
вая с воздушной деполяри- 
зацией 
Л Органическая марганцево- 125/2,08 5$00/3,57 
литиевая 
Л Органическая медно-литие- 250/4,17 700/5 
вая 
МЦ Солевая угольно-цинковая | 1,5 60/1 140/17 
(Лекланше) 
МЦ Солевая хлоридно-цинко- 85/1,42 180/1,29 


вая 


Окончание табл. 


Электрохимическая сис- Рабочее Удельная энергия 


тема 


чение 


на единицу на единицу 


объема 
От, Вт-ч 
И / 


400/2,86 
500/3,57 


Щелочная ртутно-цинковая| 1,35 
Щелочная серебряно-цин- 
ковая 


СЦ 125/2,08 


Примечание. После косой черты указано значение удельной энергии, нор- 
мированное к значению удельной энергии элемента Лек- 
ланше. 


Алкалические элементы допускают до 10—50 переразрядок с уменышением 
удельной энергии в 4—5 раз. В импульсном режиме ток элементов с воздушной 
деполяризацией может быть в десять раз больше по сравнению с номинальным. 


КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


Галетные угольно-цинковые элементы и их модификации конструктив- 
но выполнены одинаково. Внутрь эластичной пластиковой оболочки в виде обе- 
чайки (без крышки и дна) набивается активная масса. На цинковый электрод, 
который прокладкой и сепаратором отделяется от активного материала со сгущен- 
ным электролитом и деполяризующей смесью (рис. 11), снизу наносится прово- 
дящее графитовое покрытие. В зависимости от требуемого рабочего напряжения 
систему собирают из определенного числа таких элементов. Таким образом выпол- 
нена, например, широко известная батарея ”Крона”. 

Хотя внешне все стаканчиковые марганцево-цинковые элементы выглядят 
одинаково, внутри их конструкции существенно отличаются. Угольно-цинковый 
элемент Лекланше с солевым электролитом (рис. 12) выполняется в виде цинко- 
вого стаканчика (отрицательный вывод) , покрытого оболочкой, Например крафт- 
бумагой с этикеткой. В центре находится графитовый стержень, который является 
положительным выводом элемента. Внутренняя часть цинкового стаканчика от его 
стенок и до графитового стержня заполняется пастой из муки, крахмала, хлорис- 
того аммония и хлористого цинка и деполяризующей смесью. 

Стаканчиковый хлористо-цинковый элемент является разновидностью элемента 
Лекланше (рис. 13) и отличается как некоторыми конструктивными деталями, 
так и (это главное) составом электролита. В нем наряду с хлористым цинком 
находится насыщенный раствор хлористого аммония. Это потребовало использо- 
вания новых материалов и конструкции уплотнителей. Корпус этих элементов 
обладает большей герметичностью, что повышает эффективность их эксплуатации, 

Наиболее сложной является конструкция стаканчикового алкалического эле- 
мента с щелочным электролитом (рис. 14). В нем улучшены герметические свойст- 
ва корпуса за счет усложнения его конструкции, применены вентильные пред- 
охранительные отверстия, использованы более качественные материалы. 
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Рис. 13. Конструкция хлористо-цин- 
кового элемента с солевым электро- 
литом: 

1] — положительный электрод из гра- 
фита; 2 — оболочка; 3 — сепаратор; 
4 — чашечка; 5 — металлический кол- 
пачок положительного вывода; б — 
металлическая крышка; 7 — пласти- 
ковая перегородка; 8 — уплотнение; 
Я — деполяризующая смесь; 10 -— цин- 
ковый стаканчик; // — отрицатель- 
ный вывод 
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Рис. 14. 


Конструкция алкалического 
элемента с щелочным электролитом: 
1 — положительный вывод; 2 — изоля- 
ционная шайба; 3 — наружный стальной 
корпус; 4 — сепаратор; 5 — активный 
материал анода; б — активный материал 
катода; 7 — катодный вывод; 8 — пласт- 
массовая манжета; 9 — анодный вывод; 
10 — уплотнительная шайба; [1 — вен- 
тиль (передохранительное отверстие); 
12 — изоляционная шайба; [3 — отри- 
цательный вывод 


Пуговичные элементы (в виде низких цилиндров) имеют конструкцию, подоб- 
ную конструкции практически всех (кроме литиевых) элементов. Схематически 


Такая конструкция показана на рис. 15. 


Активные материалы анода и катода разделены сепаратором и прокладкой. 
Металлический корпус имеет специальную герметизирующую прокладку. У ртутно- 
цинковых элементов с повышенной степенью герметизации иногда используют 
двойной корпус, который обеспечивает надежную работу элементов в тропических 
условиях при повышенных температуре и влажности. Существенных различий в 
конструкциях марганцево-цинковых и серебряно-цинковых элементов нет. 

Внешним отличием элементов с воздушной деполяризацией является наличие 
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Рис. 15. Конструкция пуговичного элемента: 

1 — активный материал анода; 2 — гермети- 

зирующая прокладка; 3 — сепаратор; 4 — 

активный материал катода; 5 — отрицатель- 

ный вывод (крышка); б — прокладка; 7 — 

положительный вывод (корпус); 8 — Г-об- 
разное упорное кольцо 
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Рис. 16. Конструкция плоского (а) и стаканчикового . = 
цилиндрического (6) литиевых элементов с положи- 
тельным электродом из В1, О, : 


Т — положительный вывод (корпус); 2 — прокладка с органическим электроли- 

том; 3 — отрицательный вывод (крышка); 4 — отрицательный электрод (11); 5 — 

токосъемник; б — положительный электрод (В1, Ц); 7 — герметизирующая прок- 

ладка; 8 — отрицательный вывод; 9 — эпоксидная смола; 10 — сварной шов; 

11 -— уплотнение; 12 — штырь; 13 — литий; 14 — прокладка; 15 — хромдиоксид; 
16 — положительный вывод (корпус) 


129 4 9 6 


`` `` Ах 


, } 
ФР РИ РР РРР 7 


4) 


#7 
и 
я в 
Н: 
И 
р 
% 


$, 


Рис. 17. Конструкция плоского (а) и стаканчикового 
"витого” (6) литиевых элементов с положительным 
электродом из МпО. : 


1 — герметизирующая прокладка; 2 — прокладка с органическим электролитом; 

3 — токосъемник; 4 — отрицательный электрод (11); 5 — положительный элект- 

род (МпО,); б -— отрицательный вывод (крышка); 7 — положительный вывод 

(корпус); 8 — положительный электрод (МпО.); 9 — прокладка с органическим 
электролитом; 1 — отрицательный электрод (11) 
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Рис. 18. Кривые разряда элементов Рис. 19. Кривые разряда ртутно-цинково- 
марганцево-цинковых, никель-цинковых Го элемента при разных сопротивлениях 
и с воздушной деполяризацией нагрузки 


отверстия в нижней части корпуса, которое до начала эксплуатации заклеивается 
специальной пленкой. Под крышкой (отрицательным выводом) размещается 
порошкообразный цинковый электрод с электролитом, за ним — сепаратор и синте- 
тическая ионопроницаемая мембрана, далее — катод, герметизирующая прокладка, 
диффузионная мембрана и перфорированный держатель, через который из венти- 
ляционных отверстий (или отверстия) корпуса поступает воздух. 

Конструкции литиевых элементов одинаковы, но конкретные формы частей 
корпуса, уплотнительных прокладок и электродов отличаются, что хороно видно 
на рис. 16 и 17, где показаны конструкции литиевых элементов с разными положи- 
тельными электродами, которые выполнены из разных материалов. 

Как говорилось ранее, кривые разряда являются очень наглядными и информа- 
тивными, позволяющими оценить эксплуатационные показатели элементов и ба- 
тарей. На рис. 18 — 21 показаны кривые разряда всех типов рассматриваемых эле- 
ментов. | 

На рис. 18 показано семейство кривых разряда марганцево-цинковых (316), 
никель-цинковых (№713) и элементов с воздушной деполяризацией (ВАЗ16). 
Как видно из кривых, при малых сопротивлениях нагрузки (больших токах разря- 
да) кривая разряда практически не имеет пологого участка (никель-цинковые 
элементы). Элемент с воздушной деполяризацией и увеличенным сопротивлением 
нагрузки обеспечивает в несколько раз большее время нормальной работы, Еще 
более наглядно показано влияние сопротивления нагрузкина примере ртутно-цин- 
кового элемента, работающего на сопротивления нагрузки 250, 500 и 1250 Ом 
(рис. 19). 

При малых токах разряда ртутно-цинковые элементы, а при нормальных токах 
разряда серебряно-цинковые элементы имеют практически плоскую кривую разря- 
да (рис. 20). Если у ртутно-цинковых элементов напряжение в конце разряда 
падает плавно, то у серебряно-цинко- 
вых элементов — очень резко: в тече- 
ние 2... 5 часов напряжение падает с 
1,5... 1,55 до 1,2...0,8 В. 


Рис. 20. Кривые разряда серебряно-цин- 

ковых элементов при малых токах 

разряда и разных сопротивлениях наг- 
рузки: 
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9) Рис. 21. Кривые разряда литиевых элементов: 8) 


а — при К„ =270 кОм, № =10 мкА, р =207С; б — при В, =15 кОм, [ =180 мкА; в — при В =5,6 кОм, [ =400 мкА; г — элемент 
ЕК!/2АА: В, =330 Ом, [1 =8,2 ма (по ооо сисе мавы аб лу ВК -—2 кОм, 


Г, =058 мА (по оси абсцисс масштаб С); д — при К = 13 ОЕ 


Г)= 1,55 мА (по оси абсцисс масштаб В); В =5,6 кОм, 
и =210 мкА; е — при К, =3 кОм, 1, = мкА 


Как уже говорилось, литиевые элементы являют- 
ВЕТ ся весьма перспективными ХИТ. На рис. 21 показана 
Устройство! серия кривых разряда для разных элементов и раз- 
памяти | ных режимов разряда. 

Особенностью современных литиевых элементов 
является их использование в устройствах защиты па- 
аи мяти, что определяется их очень малыми токами 
литиевых элементов в уст. САМоразряда и возможностью сохранения работоспо- 

ройство защиты памяти: собности в течение 5... 10 лет. Схема включения 

1 — литиевый элемент элемента в такое устройство показана на рис. 22. 

Если будет выключен основной источник питания 

(например, из-за аварии), то элемент позволит сохранить программу или данные 

промежуточных расчетов. Аналогичным образом подключаются к солнечной бата- 

рее малогабаритные серебряно-цинковые аккумуляторы в наручных электронных 
часах. 


ШИФРОВКА ТИПОРАЗМЕРОВ ЭЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


По международным и государственным стандартам элементы и батареи 
различают по электрохимическим системам, а по отраслевым стандартам и стан- 
дартам и каталогам фирм — по областям применения. 


Общей основой стандартов являются типоразмеры, при этом в одном и том же 
типоразмере могут выполняться элементы и батареи разных электрохимических 
систем, геометрические размеры которых могут иметь довольно широкие допус- 
ки по отношению к номинальным. 


Разнообразие электрохимических систем и габаритных размеров элементов и 
батарей, выпускаемых различными фирмами, использование дюймовой и метричес- 
кой систем мер в разных странах, определенные различия в производствеи ряд 
дополнительных факторов затрудняют классификацию химических источников 
тока. 


Дополнительными факторами являются режимы эксплуатации (непрерыв- 
ный или циклический режим разряда, кратковременные импульсные нагрузки 
и т. п.) и технологические отличия производства (например, добавление различ- 
ных материалов, уменынпающих внутреннее сопротивление, стабилизирующих 
напряжение разряда, повышающих отдачу ит. п.). 

Однако если учесть особенности электрохимических систем, то имеется доста- 
точно универсальная характеристика — типоразмер, которая позволяет оценивать 
и сравнивать различные элементы и батареи. Типоразмеры, сведенные к 114 нор- 
мированным типоразмерам, габаритные размеры с допусками, электрохимичес- 
кие системы и рабочие напряжения (для батарей) приведены в табл. 1. 


Приняты следующие структуры шифров типоразмеров: 
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ЕС 


Число знаков шифра 


3 (низкий цилиндр) 


4 (низкий цилиндр) 


5 (средний и высокий 
цилиндры) 


6 (параллелепипед с 
прямыми, скошенными 
или закругленными гра- 
нями) 


7 (параллелепипед с пря- 
мыми, скошенными или 
закругленными гранями) 


7 высокий цилиндр боль- 
ших размеров) 


Структура шифра типоразмера 


Диаметр, мм 
(только целая 
часть) 


Диаметр, мм 
(только целая 
часть) 


Диаметр, мм 
(с учетом до- 
пуска и округ- 
ления) 


Размер А, мм 
(с учетом до- 
пуска и округ- 
ления) 


Размер А, мм 
(с учетом до- 
пуска и округ- 
ления) 


000 ео 


< 0000 ыы 


— 00000 -> 


— 00 00 00 = 
4 

Размер В, мм 

(с учетом допус- 

ка и округления) 


— 0000000 -— 
+ 


Высота, десятые |Литиевая Фф 3,8 Х 33 
доли мм (округ- 
ленное значение) 


Высота, десятые |Серебряно-цинковая 


доли мм (округ-|Ф 11,6 Х 5,36 


ленное значение) 


Высота, десятые |Ртутно-цинковая 
доли мм (округ- 
ленное значение) 


Размер Н, мм 


(с учетом допус- 
каи округления 


Размер Н, мм 
(с учетом до- 
пуска и округ- 
ления) 


Размер В, мм (с учетом допуска и округления) 


Два нуля 


— 0000000 = 
+ 

Диаметр, мм 

(с учетом допус- 

ка и округления) 


Высота, мм 
(с учетом до- 
пуска и округ- 


ления) 


Электрохимическая Вариант шифра типо- 
система, габаритные размера 
размеры, мм 
Л-333 
СЦ-1154 
РЦ-34610 
Фф34,1Х 61,5 
Лекланше 62 Хх 22х67 | МЦ-226267 
Алкалическая 9,05 Х А-0919126 
х19,2 Хх 125,8 
С воздушной деполяри-| ВД-0067172 


зацией ф67 Хх 172 


Как видно из структуры шифра и примеров обозначения, для цилиндрических 
элементов и батарей (3—5 знаков шифра) диаметр указан в мм, а высота — в 
десятых долях мм. 

Для элементов и батарей в форме параллелепипедов (6 и 7 знаков шифра) 
все размеры указаны в мм в порядке их возрастания (АХВХН), что не всегда 
соответствует высоте и размерам основания, но дает единую методику построе- 
ния шифра типоразмера и его оценки. 

Крупногабаритные элементы в виде высоких цилиндров (7 знаков шифра) 
имеют первую пару, знаков шифра в виде нулей, диаметр и высота указаны в мм. 

Габаритные размеры элементов и батарей даны с учетом разбросов в соот- 
ветствии с государственными стандартами и каталогами фирм. 


ОСНОВНЫЕ МЕЖДУНАРОДНЫЕ И ГОСУДАРСТВЕННЫЕ 
СТАНДАРТЫ 


В основе государственных и фирменных стандартов на элементы лежат 
рекомендации Международной электротехнической комиссии (МЭК), которая 
входит в Международную организацию по стандартизации (50). 

Во многих странах рекомендации МЭК повторяются в государственных стан- 
дартах. В ряде стран, например США, ФРГ и Японии, отличия имеются как в 
государственных, так и в фирменных стандартах. 

Во всех стандартах условное обозначение, как правило, дает информацию 
о габаритных размерах, электрохимической системе и конструкции (цилиндри- 
ческие или прямоугольные) элементов или батарей. 

Рекомендации МЭК. Обозначение состоит из четырех групп символов: одной- 
двух цифр (число элементов в батарее два и более); одной-двух букв (обозна- 
чение электрохимической системы и часто рабочего напряжения); одной-двух 
цифр (Габаритные размеры); буквы 5 (для элементов, работающих в режиме 
малых токов). 

Стандарт АМЗ(Атегсап МаНопа!| $4апааг шзНице — Американский националь- 
ный институт стандартов). Обозначение состоит из двух групп символов: одной- 
двух букв (назначение и электрохимическая система) и одной-трех цифр (габа- 
ритные размеры) для пуговичных элементов и целого числа или дроби (отноше- 
ние к исходному типоразмеру) и одной-трех букв (обозначение типоразмера) 
для цилиндрических элементов. 

Стандарт МЕРА(МаНопа! Еесиис Р15 11:5 Аззосайоп — национальная ассо- 
циация распространителей электроники). Обозначение состоит из трех групп 
символов: одной-четырех цифр (типоразмер элемента или батареи), одной бук- 
вы (обозначение электрохимической системы) ‚ нуля (обозначение особых свойств 
серебряно-цинковых элементов). 

Стандарт П$СФарапезе шаи$1а| ЗУапда — японский промышленный стан- 
дарт). Используются две системы обозначений -— старая и новая. В старой системе 
обозначение состоит из двух групП символов: двух букв (типоразмер и электро- 
химическая система), цифры и буквы (число элементов в батарее и типоразмер). 
В другом варианте обозначение тоже состоит из двух групп символов: одной-двух 
букв (электрохимическая система), одной-двух цифр (типоразмер). В новой 
системе обозначение состоит из четырех групп символов: цифры (число элемен- 
тов в батарее), одной-трех букв ( электрохимическая система и отдача), одной- 
четырех цифр (типоразмер чаще всего указывается в виде шифра), одной буквы 
(дополнительные данные об отдаче). 
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Стандарт ОМ (Оеш{зсне шеетеиипе Могпеп — немецкий инженерный стандарт). 
Используется цифровая система обозначений в виде пятизначного числа и одной 
цифры (после косой черты). Пятизначное число обозначает типоразмер элемента 
(последние три цифры) и электрохимическую систему (цифра после косой черты: 
1 — серебряно-цинковая, 2 — алкалическая, 3 и 4 - ртутно-цинковые разновиднос- 
тей МК иМК). 

Стандарт СТ СЭВ, ГОСТ. Стандарты СЭВ используются в СССР как ГОСТ. В них 
почти без изменений включены рекомендации МЭК. В старых ГОСТ использовалась 
цифровая система шифровки элементов (в виде двух- или трехзначного числа), 
часто с дополнительными буквами (А, ВА) или словами (’Крона”, Марс”, ”Пла- 
нета” ит. п.). 

Ртутно-цинковые (ртутно-окисные) элементы по ГОСТ 12537-76Е обозначают- 
ся буквами РЦ и двумя цифрами, определяющими типоразмер элемента, В ТУ на 
серебряно-цинковые (серебряно-окисные) и литиевые элементы используют обоз- 
начение СЦ, ЭСЦГД или ДФЛ и условное (21, 30, 32) или зашифрованное цифровое 
(0,2; 0,18; 0,12; 0,038) обозначение емкости в ампер-часах. 

В табл. 2-6 приведены данные по основным типоразмерам цилиндрических 
и прямоугольных элементов и батарей для следующих групп: элементы Лекланше 
(цинк-уголь), алкалические и с воздушной деполяризацией, серебряно-цинковые 
широкого применения и для часов, ртутно-цинковые широкого применения и для 
часов, литиевые широкого применения по рекомендациям МЭК и ряда стран. Число 
типоразмеров элементов и батарей, выпускаемых ведущими фирмами, заметно 
больше. Поэтому в таблицах даются условные обозначения типоразмеров, исполь- 
зование которых позволяет упростить процесс поиска нужного элемента или его 
аналога. 


р ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ И БА- 
ТАРЕ 


УНИВЕРСАЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ И БАТАРЕИ 


Для питания различной бытовой аппаратуры используются следующие 
марганцево-цинковые, алкалические и с воздушной деполяризацией элементы и 
батареи: 


Обозначение типораз- Габаритные размеры Фф ХИ или| Торговое наименование 


мера АХВХН мм 

&03 (ГВ03) $10,5 х 44,5 М1сго 
В1 (ГВП ф12 Хх 30 Гаду 
Вб (1В6б) ф14,5 Хх 50,5 М12поп 
&14 (ГВ 14) ф26,2 Хх 50 Вабу 
В20 (1620) ф34,2 Хх 61,5 Мопо 
2810 ф21,5Х 74 Вирех 
3812 (31812) 22 Х 62 Хх 67 Могта] 


6Е22 (61Е22) 17,5 Хх 26,2 Хх 49,2 Е-В]оск 


Отечественные элементы и батареи Лекланше обозначаются порядковым номе- 
ром типоразмера, алкалические элементы имеют торговые марки и специальные 
обозначения перед номером (А, ВА). В зарубежных элементах и батареях к стан- 

25 


дартному или фирменному обозначению добавляют буквы или целые фразы, по 
которым можно оценить отдачу энергии. Емкость элементов и батарей обычно 
не указывают, так как она очень сильно зависит от режима работы, сопротивления 
нагрузки и ‹онструкции. При этом диапазон изменений может достигать 3-4, 
а для алкалических 7—10 раз. 

Элементы и батареи с щелочным электролитом (алкалические) имеют обозна- 
чение Г, К перед номером типоразмера и пояснения Аа, АЖаНпе, АКаН Мапрап, А!Ка- 
Шпе Раз, Зирег Епегру, Рго!езопа!. Некоторые фирмы дополнительно помещают 
на этикетке 5 звездочек. 

Элементы и батареи Лекланше с солевым электролитом кроме буквы К перед 
номером типоразмера могут иметь пояснение Могта| или Запдаг4 или одну звез- 
дочку на этикеткс. 

Усовершенствованные элементы и батареи Лекланше могут иметь такие пояс- 
нения: 
эсоге, Зирег, Раз, Ро\уег(РЕ), Зирег ГЁе, Могта! Ои4у(МО), Ехфа(Е), **, Зирег Ро\ег($), 
Гапрег Зегусе Ме (Ощу Епегае — ОЕ), ИИ Ро\ег, Неауу Ощу или Н11 Ре{ёогтапсе, 
зирег Огу, Сотрщег Епегру, Зирег Р№з, *** или *жжж*, Ро\ег Р1а5(РР), Тор, Неауу Ощу 
(НО), 5ирег(5), Зирег Ошу(5$0), Рго{еззюпа (Р), Ктё Ро\ег(К), ЧИга Кше Ро\ег(И), 
Ех4га Гопё О15свагреРеФотапсе(МЕ), зирегНеауу Ощу, Зирег, Зирег Епетру. 

Отсутствие стандартизации этих пояснений, использование одинаковых слов, 
фраз или аббревиатур затрудняет реальную оценку работоспособмости элемента 
или батареи, что усугубляется частыми изменениями маркировки, хотя не всегда 
отражает реальный рост качества элементов и батарей. 

Как правило, кроме аббревиатур и словесных пояснений многие фирмы ис- 
пользуют цветовую кодировку. Эта кодировка периодически меняется ив какой-то 
мере отражаетизменение технических параметров. Оценить особенности этой коди- 
ровки можно на примерах ряда ведущих фирм. 

Вегес (ФРГ). Алкалические элементы и батареи (серии ГК) выпускаются в 
черных корпусах с желто-золотистыми надписями и этикеткой, а элементы и ба- 
тареи Лекланше серий РР, РЕ обычной конструкции (например, К20РР, В20РЕ, 
К20) — в черных, желто-золотистых и светло-синих корпусах с серебристой или 
(для двух последних) красной этикеткой. 

Манопа! (Япония) .Литиевые элементы обычных типоразмеров (К20, В14 ит. п.) 
выпускаются в золотистых корпусах, ртутные — в светло-голубых с пятью синими 
полосами снизу, алкалические — в светлых металлических корпусах с черной 
этикеткой, элементы и батареи Лекланше серий МЕО Н1-Тори Н!1-Тор — в черных 
и красных корпусах с сиреневыми этикетками и полосами в нижней части кор- 
пуса. 

Ранее цветовая гамма фона была такая же, но более сдержанная по дополнитель- 
ным цветовым пятнам. 

Рыйр$ (Нидерланды). Элементы и батареи Лекланше серий ЗирегО\у(*жж* или 
50), Неауу Ощу(*** или НО) и № гта! Ощу(*х* или МО) имеют верхнюю часть кор- 
пуса без окраски, а нижнюю —чЧерного, светло-коричневого и красного цветов соот- 
ветственно. 


ЗАЕТ Ма24а (Фраиция). Алкалические элементы и батареи (серии ГВ) вы- 
пускаются в черных корпусах с желто-золотистыми наклонными полосами, шири- 
на которых составляет 2/3 высоты корпуса, элементы и батареи Лекланше серий 
Зирег Р\а5(ЕР), Риз(С5) и З4апдага(МК) — в черных, серебристых и красных кор- 
пусах соответственно. В обозначениях элементов и батарей для фото- и киноап- 
паратуры часто добавляется буква В (Вощоп). 
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Зипизе (Япония). Алкалические элементы (серии АМ) выпускаются в сереб- 
ристых корпусах с черной этикеткой; элементы и батареи Лекланше серий Зирег 
Неауу Ощу (пополнительное обозначение №: например, ОМ-1№), Неауу Ошу(5) и 
Ньюй Ро\ег(А) - в золотистых корпусах с черной этикеткой, в синих корпусах 
с серебристой этикеткой и в красных корпусах с золотистой этикеткой. На всех 
этикетках стилизованное изображение восходящего красного солнца. 

ТозМБа (Япония). Алкалические элементы и батареи (серии ЕК) выпускаются 
в синих корпусах, элементы и батареи Лекланше серий У]Шша Ктё Ро\ег (допол- 
нительное обозначение 0: например, ЧМ-10), Кшв Ромег(К) и Зирег Ро\ег(5) — в 
золотистых (ОМ-4Ч и ОМ-5 Ч- в черном) корпусах с серебристой зигзагообразной 
линией в нижней части корпуса на черном, красном и зеленом фонах соответствен- 
но. Такой же узор в виде синей линии на серебристом фоне и у алкалических 
элементов. 

Малогабаритные батареи 45К44 выпускаются в светло-зеленых корпусах, а 
ртутные элементы и батареи (кроме малогабаритных) — в голубых. 

У ранее выпускаэющихся моделей цветовая кодировка была в основном такой 
же (кроме зигзагообразной линии в нижней части корпуса). 

Уаца (ФРГ). Серия алкалических элементов и батарей с повышенной отдачей 
энергии ”Епегае 2000” (4001, 4003, 4006, 4014, 4018, 4020 и 4022) выпускается 
в черных корпусах, серии ””Зирег агу” (3006, 3014, 3020 и 3022), ”Зирег” (2006, 
2010, 2012, 2014, 2020 и 2022) и ”Мап4ага” (1014, 1020) -— в корпусах золотис- 
того, серого и голубого цветов соответственно. 

Ртутные и алкалические элементы и батареи для фото- и киноаппаратуры вы- 
пускаются в черных корпусах или (при малых габаритных размерах) вообще без 
окраски. Такую же цветовую кодировку имеют элементы для слуховых аппаратов 
(кроме элемента Лекланше 245 светло-серого цвета). 

Литиевые окрашенные элементы имеют белый цвет с черными надписями. 

Уопдег (Франция). Алкалические элементы и батареи (серии КГК) выпускают- 
ся в черно-голубых корпусах, элементы и батареи Лекланше серий Тор, Ф$апдата 
(Мрег, Ча, Топ1с и Вай!) и 5соге(5КО) — соответственно в коричневых (цвета ка- 
као) или фисташковых, красных с изображением головы льва в круге и красных 
корпусах. 

Таким образом, по цвету корпуса можно приблизительно определить емкость 
элемента или батареи. Окраска корпусов алкалических элементов и батарей обя- 
зательно выполнена с применением черного цвета, малоемких элементов и батарей 
Лекланше, как правило, — красного цвета, элементов и батарей повышенной отдачи 
энергии — с серебристым и золотистым фоном. Дополнительные цвета — красный, 
сисний и коричневый. 

В табл. 7 даны универсальные марганцево-цинковые и алкалические элементы 
и батареи, выпускаемые различными фирмами. Следует иметь в виду, что часто 
одна и та же фирма выпускает различные элементы под разными торговыми мар- 
ками. 


ЭЛЕМЕНТЫ И БАТАРЕИ ДЛЯ ФОТОАППАРАТУРЫ ‚ МИКРОКАЛЬКУ - 
ЛЯТОРОВ И БЫТОВОЙ АППАРАТУРЫ 


Для изделий этой группы используют разные элементы и батареи, в том 
числе и литиевые. Диапазон значений Ч от 1,35 до 22,5 В, а емкостей О от 20 до 
1000 мА - ч. 

В фотоаппаратуре чаще используют ртутно-цинковые, а в микрокалькулято- 
рах — серебряно-цинковые элементы и батареи. Заметный процент составляют 
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алкалические элементы. Основными производителями элементов и батарей этой 
группы являются фирмы Вегес, Ватоп, Еуегеа4ау ОСАК, Ма!огу Оигасе!, МаНопа1, 
ЗАЕТи Уака. 

В табл. 8 сведены данные по всем используемым типоразмерам, а в табл. 9—22 — 
данные по фирмам. 


ЭЛЕМЕНТЫ ДЛЯ СЛУХОВЫХ АППАРАТОВ 


В основном используются ртутно-цинковые элементы, так как они 
обладают наиболышей отдачей энергии. В последнее время стали использовать 
новые типы элементов — воздушно-цинковые, которые обладают еще болышей, 
чем ртутно-цинковые элементы, отдачей энергии. К ним относятся элементы серии 
4600 фирмы Уака (элемент 4600, например типоразмера 1154 с емкостью 320/мА-ч, 
аналогичные элементы РЦ-220), элементы серии НР фирмы Соц! (элемент 13НР 
типоразмера 754 имеет болышую отдачу энергии, чем аналогичные РЦ- и СЦ-эле- 
менты). У таких элементов используются специальные защитные наклейки, после 
снятия которых за счет контакта окружающего воздуха с электролитом начи- 
нается нормальная работа. 

В современных слуховых аппаратах (особенно японских) широко используют 
малогабаритные элементы, в том числе алкалические и марганцево-цинковые. 
В старых или более сложных слуховых аппаратах используют более мощные и 
крупногабаритные элементы, основными производителями которых являются 
фирмы Вегес, МаПогу Оигасей, Кау-О-Уас, ОСАВ и Уаца. 

В табл. 23 приведены данные по всем используемым типоразмерам, а в табл. 24— 
29 —цанные по фирмам. 


ЭЛЕМЕНТЫ ДЛЯ НАРУЧНЫХ ЧАСОВ 


Эти элементы выпускают очень многие фирмы. Нередко фирма-произ- 
водитель часов выпускает для них свои же элементы. Общее число таких фирм 
около 500, а моделей и серий часов — более 10 000. 

Основными общепризнанными производителями серебряно-окисных (серебря- 
но-цинковых) и ртутно-окисных (ртутно-цинковых) элементов являются следую- 
щие фирмы: Вагеп, Вегес, Сет, Еуегеаду(Еуег Кеаду, ОСАВ), НИаср1 Махе!(Махе!)), 
Нейезеп$(Не!епзет$), МаПШогу ОЭитасе!(Ригасе!), Ма24а, МаНопа! Рапазотс, Кау-О-Уас 
(ВО\, ЕЗВ), Кепаа, ЗАТ Гесапсне(Гесапсне), беко, Зума, Титех, ТозЪа (Тозба 
Кау-О-Уас) и Уайа(Уааарап). 

Фирма Чпюп Саг4е СогрогаЦоп (старое обозначение (СС) выпускает свою 
продукцию под торговыми марками ОСАК, 5опу—Еуетеаду, Гусгеаду(Еуег Веаду) и 
Елетр1тег, фирма НИасН! Махей — под торговыми марками НИасй! и Махей, фирма 
МаНопа! Рапазоп1с — под торговыми марками МаНопа] и Рапазотс, фирма Кау-О- 
Уас под торговыми марками К-О-У, КОУ, ЕЗВ и Тоза или Тозфа Кау-О-Уас 
(в Японии) ‚ фирма ЗАЁТ Геапспе — под торговыми марками 5АЕТ или ЁебапсИе. 

Нередко даются и комбинированные (полные) обозначения, указанные выше 
(Суетеа4у ОСАК, НиасН! Махей, МаЦогу Бигасей, МаНопа! Рапазотс, Кау-О-Уас ЕЗВ, 
ЗАЕТ Гес]апсне, ТозИ а Кау-О-Уас). 

Для новых моделей часов основными элементами являются литиевые, которые 
широко используют в микрокалькуляторах и начинают применять в кино- и фото- 
технике. Данные по этим элементам приведены в табл. 6. 

В табл. 30 рведены данные по всем используемым типоразмерам, а в табл. 31- 
44 — данные по фирмам. 
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ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ И БАТАРЕИ 


Данные для этих элементов (с указанием типоразмера, электрохими- 
ческой системы и основного назначения) указаны в табл. 45. Отечественная про- 
мышленность приступила к выпуску литиевых элементов, освоила ртутно-цинко- 
вые и серебряно-цинковые ХИТ, а также марганцево-цинковые элементы и батареи 
с солевым и щелочным электролитами и воздушной деполяризацией. 

Для нахождения аналогов зарубежных элементов и батарей необходимо по 
названию фирмы и марке источника определить шифр типоразмера. Если такой 
шифр имеется в табл. 45, то замена зарубежных элементов и батарей на отечествен- 
ные возможна. При использовании источников одинакового диаметра, но разной 
высоты (если это позволяет конструкция отсека питания) допустима установка 
более (или менее) емких ХИТ с соответствующим изменением срока службы. 

Для замены отечественных источников на зарубежные необходимо по табл. 45 
определить шифр типоразмера и назначение. Затем в группе таблиц по типам ХИТ 
следует найти нужный шифр типоразмера, по которому в таблицах для элементов 
и батарей различных фирм можно подобрать требуемое изделие. 


ПРИМЕРЫ ВЫБОРА ЭЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


Пример 1. Выбрать ХИТ для малогабаритного транзисторного радио- 
приемника, который нормально работает при изменении напряжения питания от 
9 до 6 Ви потребляет при этом ток 8.. 9мА. Выберем два ХИТ: батарею "Крона 
ВЦ” и две батареи 3336. 

Процедура выбора следующая: 

1. Определяем время работы одной батареи по формуле Т, = Ору, где Ор — 
емкость в А .ч (для ”Кроны ВЦ” 0,7 А -ч, а для батареи 3336 12 А.Чч), 5 - ток 
разряда (9 мА). 

2. Определяем число необходимых комплектов батарей по формулеп =Тр.общ/ 
Тр, где Тр.общ — общее время работы. 

3. Рассчитываем стоимость Эксплуатации по формуле 5 =п$, где $ — стоимость 
одной батареи. 

При времени работы 1200 ч (что на 20% больше времени, требуемого для обес- 
печения необходимого резерва) получим: 


"Крона ВЦ? Две батареи 3336 
Тр», ч 78 133 

п, шт 15 9 

5, коп 900 306 


Таким образом, если важны габаритные размеры и малая масса, то надо исполь- 
зовать батарею ”Крона ВЦ”. Если допустимо увеличение габаритных размеров 
и массы радиоприемника, то выгоднее использовать дае батареи 3336, эксплуата- 
ция которых втрое дешевле. Кроме этого при пиках громкости радиоприемника 
батареи 3336 (за счет менышего внутреннего сопротивления) будут обеспечивать 
лучшее качество звучания. 

Пример 2 Выбрать ХИТ для малогабаритных наручных электронных часов. 
Расчетная емкость должна быть 100... 120 МА . ч, рабочее напряжение 3 В. Под- 
ходят два варианта. два элемента СЦЗ2 (общей массой 3,6 г, объемом - 888 мм*) 
или один литиевый элемент СВ2025 (масса 2,5 г, объем 785 ммз). Разница в стои- 
мости, массе и объеме у этих двух вариантов незначительна. Определяющими 
являются следующие факторы: литиевый элемент имеет плоскую конструкцию, 
что позволяет сделать часы почти на 2 мм тонышце, обладает болыпим сроком 
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сохранности. Эти факторы (особенно в современных экономичных часах) опреде- 
ляют широкое использование именно литиевых элементов. 


СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ ЭЛЕМЕНТОВ И БАТАРЕЙ 


В таблицах справочника приняты следующие обозначения: 


Б — батарея 
Э — элемент 


Для электрохимической системы 


А — алкалическая 

ВД -— с воздушной деполяризацией 

Л - литиевая 

МЦ -— марганцево-цинковая 

НЦ - никель-цинковая 

РЦ - ртутно-цинковая 

СЦ — серебряно-цинковая 

СЦс — серебряно-цинковая для элемента, работающего на менышее сопротивление и 
допускающего больший ток разряда. 

Как пользоваться таблицами справочника. Рассмотрим четыре примера опреде- 
ления параметров элементов и батарей. Вначале (особенно если нет данных о фир- ‹ 
ме и типе элемента) следует высокоомным вольтметром определить напряжение 
при малой нагрузке. Даже у сильно разряженных элементов и батарей напряже- 
ние может быть близко к ЭДС, что позволит существенно облегчить определение 
параметров. 

Пример 1. В фотоаппарате используется батарея НК23 фирмы Ма?9а. По табл. 14 
для НК23 находим шифр РЦ-15200, соответствующий ртутно-цинковой батарее с 
рабочим напряжением 5,6 В. Далее по табл. 8 для ‘шифра типоразмера 15 200 нахо- 
дим диаметр батареи 15,4 мм и высоту 20,6 мм при емкости 100 или 150 мА .ч. По 
табл. 1 находим значение номинальных размеров и полей допусков: 15,3 + 0,2 
и 20,4 + 0,3. Проверяем наличие отечественного аналога по табл. 45. В данном слу- 
чае его нет. 

Пример 2. В микрокалькуляторе стоит пуговичный элемент С13. По табл. 2, 3 
и 4 проверяем наличие подобного обозначения. В табл. 4 в третьей колонке нахо- 
дим такой элемент японского производства. Отечественный аналог — серебряно- 
цинковый элемент СЦ-0, 18. 

Пример 35. В настольных часах используется цилийдрический элемент типа АА. 
По табл. 2 устанавливаем что такое обозначение элемента принято в американском 
стандарте. По рекомендациям МЭК и стандарту СЭВ -— это элементы В6б, 316 или 
’Уран-М”. 

Пример 4. В наручных часах установлен элемент, на котором нет ни марки, ни 
фирмы. Его габаритные размеры 7,9 Х 3,6 мм. По табл. 30 находим шифр типораз- 
мера 736, т. е. такой элемент может быть серебряно-цинковым или ртутно-цинко- 
вым. По табл. 4 определяем отечественный аналог серебряно-цинкового элемента 
СЦ-21 или СЦ-0,038. Если элемент ртутно-цинковый, то (по данным табл. 5) оте- 
чественного аналога не существует. 


30 


333 
426 
436 
516 
922 
534 
616 
621 
626 
716 
718 
721 
726 
731 
736 
754 
772 
833 
916 
921 
926 
936 
1116 
1121 
1131 
1136 
1142 
1154 
1156 
1220 
1225 
1273 
1548 
1562 
1616 
1620 
2010 
2016 
2020 
2025 
2032 
2174 
2132 
2316 
2320 
2325 


Таблица 1. Элементы и батареи 


Шифр типоразмера| Габаритные размеры (ФХН или 
АХВХН), мм 


3,8 + 0,1Х 33 + 0,5 
4,2 +0,1Х 25,9 + 0,2 
4,2 + 0,1х 35,9 + 0,2 
5,8 + 0,1 Х 1,55 + 0,05 
5,8 + 0,1Х 2,15 + 0,05 
5,5 + 0,1Х 3,3 + 0,1 
6,7 + 0,1Х 1,55 + 0,05 
6,7 + 0,1Х 2,07 + 0,03 
6,7 +0,1Х 2,6 + 0,07° 
7,8 + 0,1 Х 1,55 + 0,05 
7,8 + 0,1 Хх 1,8 + 0,05 
7,8 + 0,1Х 2,07 + 0,05 
7,8 + 0,1 Х 2,6 + 0,07 
7,8 + 0,1Х 3,05 + 0,05 
7,8 + 0,1 Х 3,57 + 0,07 
7,8 + 0,1Х 5,35 + 0,05 
7,8 + 0,1 Хх 7,2 + 0,1 
8,84 + 0,02 Х 3,3 + 0,05 


9,5 + 0,05 Х 1,55 + 0,05 
9,5 + 0,05 Хх 2,07 + 0,03 


9,5 + 0,05 Х 2,6 + 0,03 


9,5 + 0,05 Х 3,57 + 0,07 


11,5 +0,1Х 1,55 + 0,05 
11,5 +0,1Х2,1 + 0,06 
11,5 +0,1Х 2,95 + 0,15 
11,5 + 0,1 Х 3,5 + 0,1 
11,5 + 0,1Х4,1 + 0,1 


11,5 + 0,1 Х 5,36 + 0,06 


11,5 + 0,1 Х5,55 + 0,05 
12,3 + 0,2 х2+0,1 
12,3 + 0,2 Х 2,5 + 0,1 
12,4 + 0,3 Х7,3 + 0,2 
15,4 + 0,4 Х 4,8 + 0,2 
15,6 + 0,5 Хб6,1 + 0,1 
16 +0,2Х 1,6 + 0,1 

16 +0,2 х2 + 0,1 

20 + 0,2 х1+0,1 
20+0,2 Х 1,6 + 0,1 
20+0,2 х2+0,1 

20 +0,2х 2,5 + 0,1 

20 + 0,2 Х 3,2 + 0,15 
21+ 0,3 Х 7/4 + 0,1 
21 +03 Х9,1 + 0,1 
23 + 0,2 Х 1,6 + 0,1 
23 +0,2х2+0,1 
23 + 0,2 Х 2,5 + 0,1 


Электрохимическая сис- 
тема 
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2359 
2420 
2430 
2432 
2525 
2684 
2779 
3094 
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15200 
16110 
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АХВХН), мм 


23 + 0,2 х6,1 + 0,2 
24,2 + 0,3 Х2+0,1 
24,2 + 0,3 Х3 + 0,1 
24,2 + 0,3 Х 3,2 + 0,1 
25,2 + 0,3 Х 2,5 + 0,1 
25,5 + 0,5 Х 84 + 0,2 
27 + 0,3 Х 7,9 + 0,1 
30,1 + 0,2 Х 9,4 + 0,2 
35,5 + 0,3 Х6 + 0,2 
10,4 +0,2 Х 44,4 + 0,2 
11,5 + 0,1Х 10,8 + 0,1 
11,7 + 0,3 х 29 + 1,5 
12.2%0,2Х 292-12 
12,2 + 0,2 Х 60 + 0,8 
12,8 + 0,15 Х 20,5 + 0,5 
12,9 + 0,15 х 25,5+ 0,5 


14,3 + 0,6Х 18 + 0,6 
14,3 + 0,3 Х 24,6 + 0,6 
14,3 + 0,3 Х 30 + 0,8 
14,4 + 0,2 Хх 50,1 + 0,5 
15,3 + 0,2 Х 20,4 + 0,3 
16,1 + 0,3 Хх 11,1 + 0,2 
16,1 + 0,3 Х 16,2 + 0,7 
16,1 + 0,3 Х 35 + 1 
16,1 + 0,3 Х 50 + 1 
16,1 +03 Хх 53 +1 
16,1 + 0,3 Х 66 + 1 
16,7 + 0,3 Х 15,7 + 0,3 
16,7 + 0,3 х 21,8 + 0,3 
16,7 + 0,3 х 24 +1 
16,7 + 0,3 Х 27 + 0,4 
16,7 + 0,3 Х 35 + 1,5 
16,7 + 0,3 х 42,6 + 0,4 
16,7 + 0,3 Х 44,8 + 0,4 
16,7 + 0,3 Х 49,8 + 0,4 


16,7 + 0,3 Х 59,2 + 1 
21 +0,3х 13 + 0,2 
21,5 +1х 37 + 1 


Продолжение табл. 1 


Электрохимическая сис- 
тема 
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РЦ-Б (2,7) 

РЦ-Б (4,05) 

Л; РЦ-Б (2,7) 

РЦ-Б (5,4) 

Л; РЦ-Б (2,7; 4,05) 
А- (3) 

РЦ-Б (5,6) 

А-Б (4,5); РЦ; РЦ-Б 
(4,05; 9,45) 

А-Б (4,5) 

РЦ 

А; МЦ 


Шифр типоразмера! Габаритные размеры (ФХ ВН или 


22600 
22750 
23480 
25170 
25500 


26140 
26180 
26250 
26300 
26500 
30170 
34380 
34610 
072828 
082728 
091745 
093648 
094851 
111741 
151635 
172642 
172650 


226267 
526681 


0067172 


091745 
093648 
094851 


0919126 
6767102 


АХВХН), мм 


21,5 +1Х 60 + 1] 
21,5 +1хХ 75 +1 
23 + 0,5 Х 48 + 0,8 
25 + 0,4 Х 17 + 03 
25 + 0,4Х50+1 


25,5 + 0,5 Х 13,5 + 0,5 

26,2 + ОЗХ 18,2 + 0,3 

26 +0,5 Х 25 + 0,6 

26 + 0,5 Х 30 + 0,6 

26 + 0,5 Х 49,6 + 0,5 

30,6 + 0,4 х 17 + 0,6 

33 +1,2Х 37 +1 

33 + 1,5 Х 60 + 1,5 

6,8 +0,2х 28 + 0,2 Х 28 + 0,2 
8 + 0,2 Хх 27 +0,3Х 28 + 0,2 


9 + 0,15 Х 17,3 + 0,15 Х 45,1 + 0,25 
9+ 0,15 Х 35,5 + 0,15 Х 48,2 + 0,25 
9 + 0,15 Х 48,2 + 0,25 Х 51,1 + 0,25 
11,2 + 0,3 Х 17 + 0,2 Хх 40,7 + 0,3 
15,1 + 0,2Х 16,2 + 0,2 Х 35 + 0,3 
16,8 + 0,3 Х 26 + 0,3 Хх 42 + 0,5 
16,8 + 0,3 Х 26 + 0,Зх 49,5 + 0,6 


22 + 0,5 Х 62 +1Х 67 +2 

52 + 0,6Х 66 + 0,8 Х 81 + 1 

67 + 0,6 Хх 172 + ] 

9,2 + 0,15 Х 17,4 + 0,3 Х45,3 + 0,5 
9 + 0,2 Х 35,6 + 0,4 Х 48,3 + 0,5 

9 + 0,2 х 48}3 + 0,4 Х 51,1 + 0,5 

9 + 0,15 х 19,2 + 0,3 Х 125,8 + 0,5 
67 + 0,8 Хх 67 + 0,8Х 102 + 4 


Окончание табл. 1 


Электрохимическая сис- 
тема 


МЦ 

МЦ-Б (3) 
РЦ-Б (7,2) 
РЦ 

МЦ-Б (9) 


МЦ 

А; Л; МЦ 

РЦ 

МЦ 

А; Л; МЦ; РЦ 
Л 

Л 

А-Б (3) 

А-Б (3) 

А-Б (9) 

А-Б (4,5) 

А-Б (15) 

РЦ-Б (8,4) 
А-Б (9; 22,5); МЦ.Б (9; 
22,5) 

А-Б (4,5); МЦ.-Б (4,5) 
МЦ-Б (9) 

ВД; МЦ 

А-Б (3) 

А-Б (6) 

А-Б (9) 

А-Б (9) 

МЦ; МЦ-Б (6) 
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Таблица 2. Данные элементов и батарей Лекланше по основным международным и государственным стандартам 


Обозначение по стандарту Габаритные размеры (ФХ В Напряже-Емкость О, мА.ч| Шифр типо- 
или [ХВХН), мм размера 
а 1$ СТ СЭВ, ГОСТ, (табл. 1) 
ТУ 
Элементы 
К1 М 910 0М5; $0М5 | В1; (293)* 12х 30,2 7,5 1,5 150 12300 
В03 | ААА | 24 0мМ4; $0М4 | В03; (286) 10,5 х 44,5 8,5 1,5 180 10450 
1/3 А 14,5 х 17,5 6,5 1,5 90 14180 
213 А 14,5 Х 30 13 1,5 225 14300 
Вб АА 15 0М3; $9МЗ | В6; (316); 14,5 Х 50,5 19 1,5 450... 850! 14500 
’Уран-М” 
1/3 А 15,6 х 16,4 7 1,5 150 16160 
А 15,6 х 49,8 20 1,5 600 16500 
10 В10; (332) 21,8 х 37,3 30 1,5 280 22370 
&В12 К12; (336) 21,5 х 60 48 1,5 730 22600 
1/2С 26,3 Х 24,5 26 1,5 750 26250 
3/5С 26,4 Х 30,2 32 1,5 1000 26300 
В14 1 С 14 0М2; З0М2 | В14; (343); 26,2 Хх 50 46 1,5 1530... 17602 | 26500 
”Юпитер-М” 
1/2 34,1х 37,8 78 1,5 2200 34380 
20 1р 13 9м1; $9М1 | К20; (373); 34,1Х 61,5 95 1,5 4000 34670 
”Орион-М” ь * 
В40 |С 905; 906; В40; АК 403 67 х 172 600 | 1,5 39000...46000! 0067172 


911 


$8 


Батареи 


2810 | 2810 21,8 Х 4,6 58 3 280 22750 
3812 3812; (3336); | 62 Хх 22Х 67 125 | 4,5 1500 226267 
Планета” 

4625 4825 67 Х 67х 102 650 | 6 4000 6767102 

6Е22 1604 60мМб; 6Е22; 26.5 Х 17,5 Х 48,5 30 9 190... 250 172650 
5-006Р (`’Крона”) 

6Г24 1600 25,4 Хх 50 50 |9 225 25500 

6Е100 1603 65100 66Х 52 Х 81 460 |9 3600 526681 

10Е15° 16х 15Х 35 12 15 22 151635 

1520 26х 16хХ 50 30 | 22,5 65 172650 


1 Данные по емкости и массе приближенны. Реальная емкость у усовершенствованных элементов и батарей может быть на20... 
... 35% выше указанной в таблице, например 640 мА-ч — для элемента 316, 690 мА-ч — для элемента Кб, 1000 мА:ч — для эле- 
мента ’’Уран-М?”. 

2 Емкость элементов К 14 и ’’Юпитер-М’ соответственно 1500 и 1750 мАчч. 

3 Емкость элементов К40, АК40 (с воздушной деполяризацией) соответственно 39 и 46 А-ч. 

4 В скобках указаны обозначения по старым стандартам. 

5° Батарея 10Е 15 выпускается в прямоугольных корпусах со скругленными краями типоразмера 151635 и в цилиндрических или 
прямоугольных с сильно скругленными углами типоразмера 16350 (14,6...16 Х 34... 35 мм). 


Таблица 3. Данные алкалических элементов и батарей по основным международным и государственным стандартам 


Г20 
Г30 
[40 


Г70 


Г90 


[15 


ии отипиииаиь т ииитиотпчанть, иикодочиинисьнии ое поииииие о минии ии, сть ии ть и пить роли ить лю ых осина ивы титьки иииниситчиииа 


Элементы 
910А | АМ5 
24А |АМ4 
15А | АМЗ | 40863/2 
| 
40864/2 
14А |АМ2 | 40865/2 
1ЗА | вер 
| (АЗ) 
[843 
[844 
1129 А 


Обозначение по стандарту 


Мэк АМЗТ | МЕВА | Л$ ПМ 


СТ СЭВ, 
ГОСТ, ТУ 


(293)1 
(286) 


Габаритные раз- 
меры (ФХЬ или 


Е ХВХН), мм 


12х 30,2 
10,5 Х 44,5 


Кб; (АЗ 16); | 14,5 Х 50,5 


ВА 316; 
Сапфир” 
316-ВЦ 


(АЗЗ2); 
ВАЗ32 


15,5 Х 6,1 
20,5 Х 37 


1814; (АЗ43);26,2 Х 50 


ВАЗ43 


[К 20; (АЗ73):34,1 х 61,5 


ВАЗ73 


7,9 Х 3,6 
11,6 х 4,2 
11,6 Х 5,4 


и Х 6,1 


11,6 Х 3,05 
11,5 Х 2,06 


ж—ж=——————Ш—8—8————ы—_—.———_»_——_———А—.„А—А—-_——А——д—————=——=ы==.— 
. 


9,5 
13 


Масса, г| Напряже- 


1,5 
1,5 
1,5 


1,5 
1,5 


1,5 


5 


1,5 
1,5 
1,5 


Е: 


1,5 
1,5 


Емкость О, 
мА:ч 


650 

800 
1000... 
... 3700? 


170 
1300... 
... 28003 


3000... 
...8200% 


5500... 
... 16000° 


18 
65 
95 


250...300 


40 
у 


—ж—ж—ВыЫыюыюы—ы№ыб—8Фыы®——————————————————ы—————— ды“ 


Шифр типо- 
размера 
(табл. 1) 


12300 
10450 
14500 


1562 
22370 


26500 


34610 


736 
1142 
1154 


2359 


1131 
1121 


[д 


Окончание табл. 3 


Обозначение по стандарту Габаритные раз- Напряже- | Емкость О, Шифртипо- 
меры (ФХхПпи ние О, В | мА:ч размера 
Мэк СТ СЗВ, Г ХВХН), мм (табл. 1) 
ГОСТ, ТУ 
Батареи 
21/3М 13х 25,2 9... 14 3 80... 1758 13250 
21850 16,9 х 42,2 23 3 580 17420 
31812 62х22х 67 150 4,5 4400 226267 
3850 16,8 Х 50 33 4,5 580 17500 
41844 41844 13Х 25,2 12,5 6 95 13250 
61Е227 АМб Корунд” 26,5 Х 17,5 Х 46 9 620 172650 
Х 48,5 
101854 15,1 Хх 16х 34,9117 15 22 151635 
151853 16 Хх 26,2 Х 50,8 137 22,5 65 172650 


1 В скобках дано обозначение по старым стандартам. 

2? емкость элементов [Вби АЗ16 — 1100 мА:ч, ВАЗ16 —2200 мАчч, ’’Сапфир?”, 316-ВЦ — 3500 мА-ч. 
3 Емкость элемента АЗЗ2 — 1300 мА-ч, ВАЗЗ2 — 2500 мА-ч. 

* емкость элемента ГВ14 — 3000 мА:-ч, АЗ43 — 3400 мА-ч, ВАЗ43 — 8200 мАч. 

$ Емкость элемента 1Г.В20 - 6700 мА-ч, АЗ73 — 5500 мА-ч, ВАЗ73 — 16500 мА-ч. 

6 По различным стандартам. 

7 Батарея 6.Е22 фирмы Райпоп выпускается под шифром 6.861. 
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Таблица 4. Данные серебряно-окисных (серебряно-цинковых) элементов и батарсй по основным международным 
и государственным стандартам 


Мэк 


5841 
58415 
$842 
58425 
$843 
58435 
5к44 


58445 


УВ 45 
58455 
$847 
5848 
5485 
$5854 
58545 
5К55 
58555 
5856 
5857 
5К58 


Обозначение по стандарту 


54 
54 
\54 


\510 
511 
М\М511 
515 


\515 


\516 
56 
\56 


7$ 


Элементы 


5к41(С3) 
5К415(С55) 


С511 

5843; (С12) 
58435; (С512) 
5К44; (С13) 


58445; (С513) 
58920 
58936 


514 
$&754: (С 5) 
$87545(С55) 
$81130; (С10) 
$11305; (С$10) 
$81120; (С8) 
$в11205; (С58) 


5К926 
5К720;5К 721 


СТ СЭВ, ГОСТ, 
У 


СЦ-21; СЦ-0,038 
СЦ-0,08 
СЦ-32; СЦ-0,12 


СЦ-0,18; ЭСЦГД- 


0,2 А-У2 


Габаритные 
размеры (ФХ 


ХВ), мм 


5,6 Х 3,4` 
7,9 х 3,6 
7,9 х 3,6 
11,6 Х3,6 
11,6х 3,6 
11,6 х 4,2 
11,6 х 4,2 
11,6 х 5,4 


11,6 х 5,4 
9,5 Х 2,05 
9,5 Х 3,6 
9,5 Х 3,6 
11,6 Х 5,6 
7.954 
7,9 Х 5,4 
11,6х 3,05 
11,6Х 3,05 
11,6Хх 2,1 
11,6Х 2,1 
9,5 Х 2,67 
9,5 Х 2,6 
7,9 Х 2,1 


Масса, г 


лю 
сл 


“ 


о мон > 


ыыы ньньныоь 


з 


<> 
= 


> 
ь > 


0,85 


> со 


. 2,6 


Емкость О, мА-ч 


Шифр тип 
размера 
(табл.1) 


534 
736 
736 
1136 
1136 
1142 
1142 
1154 


1154 
921 
936 
936 
1156 
754 
754 
1131 
1131 
1121 
1121 
926 
926 
721 


$859 58726; (С?) 
5860 58620 
$8626 
58 920 
СЦ-30 
Батареи 
45844 | 4515 | 4$844, (4613) | 


| 13Х 25,2 


7,9 х 2,6 
6,8 Х 2,1 
6,8 Х 2,6 
9,5 х2,1 
11,6 х 2,6 


0,5 
0,32 
0,4 
0,6 
1,5 


| 14,2 


Примечания 1. Для всех элементов О = 1,5...1,55 В, для батареи 45844 уе = 6 В. 
2. Ряд фирм, выпускающих элементы с обозначением по рекомендациям МЭК, дают разные емкости как 
учетом сопротивления нагрузки, так и с учетом других фирменных параметров. 
3. Элемент 5В44 по стандарту МЕДА имеет обозначение 110750. 


24...30 
15 .. 16 
20 
30...36 
60 
170 


726 
621 
626 
921 
1131 


13250 


Таблица 5. Данные ртутно-окисных (ртутно-цинковых) элементов и батарей по основным международным и 
государственным стандартам 


МЭК АМУ! МЕРА Л$ СТ СЭВ, ГОСТ, 
ТУ 

Элементы 

МК 07 \М15 Н-С, Н$-С 

МК 08 Н-В 

МК 1 М 35 Н-Ка 

МК 6 МК 6 

МК 7 Н-Р 

МК 9 М 20 Н-Р РЦ 53 

МК 19 Н-Г, РЦ 85 

МК 41 М5, \М 15 Н-А, Н$-А 


Габаритные 
размеры (фХ 


ХИ), мм 


11,6 Х 5,4 
11,6 Х 3,5 
12 Хх 30,2 
10,5 Х 44,5 
16,4 Хх 16,8 
16 х6,2 
30,8 Х 17 
7,9 Х 3,6 


Масса, Г Емкость О, 
мМА-Ч 

2,2 .2,7 1200(125) 

1,2....15 155... 0 

12 800 

25 1700 

14 800 

42...46 |250...360 

43 3000 

0,75 ..0,8 |50 


Напря-| Шифр 


жение | типораз- 
О, В |мера 

(табл. 1) 
1,35 1154 
1,35 1136 
1,35 12300 
1,35 14500 
1,35 16160 
1,35 1562 
1,35 30170 
1,35 736 


0у 


Продолжение таб, 


$; 


| Габаритные | Масса, г Емкость О, Шифр 
размеры (фХ мА-ч типораз. 
Мэк АМ МЕРА Л$ СТ СЭВ, ГОСТ, мера 
Е ТУ (табл. 1 
МК 42 У\М 10 | Н-В; Н$-В РЦ 31 (МР-31С) 11,6 х3,6 14... 1,6 | 110 1136 
МК 43 11,6 х 4,2 1,9. 150 1142 
МК 44 М15; \М15 Н-С; Н5-С | 11,6х 5,4 2,2...26| 200... 230 1,35 1154 
МК 48 \М6 Н5-5 7,9 Х 5,4 1,4 95 1,35 754 
МК 49 12х 29,5 13 640 1,4 12300 
МК 50 М 40 Н-Р 16,4 х 16,8 | 12 14 800... 1000 | 1,35 16160 
МК 51 М 70 Н-О 16,5 Х 50 36 2500 1,35 17500 
МК 52 М 30 Н-М РЦ 55 16,4 х 11,4 |8... 450...500 Е. 35 16110 
Е РЦ 63 21Х7,4 11 700 1,34 2174 
РЦ 65 21 Хх 13 18,1 1500 1,34 21130 
РЦ 73 25,5 Х 8,4 17,2 1200 1,34 2684 
РЦ 75 25,5 Х 13,5 | 27,3 2200 1,34 26140 
РЦ 82 30,1 Хх 9,4 30 2000 1,34 3094 
РЦ 83 30,1 Хх 9,4 28,2 2000 1,34 3094 
РЦ 93 31х60 170 13000 1,34 34610 
Батареи 
2МК9 Н-20 17 Хх 15,5 10 250... 360 2:7 17150 
3МК9 Н-ЗО ЗРЦ 53 17 Х 21,5 15 250...360 4,05 17220 
4МК9 Н-4) 4РЦ 53 7х2] 20 360 5,4 17270 
7МК9 Н-70 17 Х 50 31 360 9,45 17500 
2МКВ50 Н-2Р 17 Х 33,5 26 | 1000 2:7 17340 
3МВ50 Н-ЗР- 17х 50 38 1000 4,05 17500 
2МЕ52 Н-2М 2РЦ 55с 17 Хх 23 19 | 450 2,1 | 17230 
3МВ52 Н-3ЗМ ЗРЦ 55с 17х35 28 450 4,05 17340 
4РЦ 55с 16,2 Хх 53 40 450 5,4 16530 
5РЦ 55с 16,2 Х 66 50 450 6,7 16660 — 


ТР 


Окончание табл. 


— 


Шифр 


Габаритные |Масса, г Емкость О, 
размеры (ФХ МА-Ч типораз- 
мэк АМ$] МЕРА Л$ СТ СЭВ, ГОСТ, хп), мм мера 
ТУ (табл. 1) 
Элементы 
№4 5,6 Х 3,4 0,4 25 1,4 534 
МКО1 | | 11,6х 14,5 | 4,8 480 | 1,4 11150 
МКо7 №15 НМ-С 11,6Х 5,4 2,6 180... 210 1,4 1154 
МРО8 11,6Х 3,5 1,5 100 1,4 1136 
МВ1 №5 11,9х 29 11 800 1,4 12300 
МКб М55 15М 14,2 Х 50 30 2400 1,4 14500 
МК9 №20 1104М 15,6 Х 6,1 4,5 250...350 1,4 1562 
МВ41 №: ММ5 НМ-А 7,9 Хх 3,6 0,8 45...50 1,4 736 
МВ42 №10: №\М10 1106мМ 11,6 х 3,6 1,5 120 1,4 1136 
М№МВ43 №11 11,6х 4,2 2 150 1,4 1142 
№12 12,6х 7,3 3,8 300 1,4 1273 
№МВ44 М15; \М15 НМ-С 11,6Х 5.4 2,3...2,5 | 210... 240 1,4 1154 
МК48 № 7,9 Х 5,3 1... 1,2- 85 1,4 754 
№6 10,5 х 44,5 | 14.7 1100 1,4 10450 
МК50 №40 1100мМ | ‚ 15,9Х 16,8 19 1000 1,4 16160 
МВ52 №30 ‚ 1105М| НМ-М | 159 450...650 1,4 |160 
№0 | 25 Х 16,8 | 38 2800 | 1,4 | 25170 
х70 16,3 х 50 | 42 3100 1.4 16506 
№100 32 Хх 61,1 196 14700 1,4 34610 
\М8 11,6Х 3,7 1.7 130 1,4 1136 
Батареи 
4М№М8В42 | 15,2 Хх 20,5 7,8 100 5,6 15200 
4№843 12. 7х. 20:51 71:.:.92 1150 5,6 13200 
4№К52 17 Хх 45 34...40 500 5,4...| 17450 
6РЦ 63 23 х 48 ТА 600 2 23480 — 
[ . 


Таблица 6. Данные литиевых элементов и батарей по основным 


42 


Шифр Обозначение типо-| Габаритные | Масса, Емкость О,| Напряже- 
типораз- | размера по стан- размеры ние, 9, В 
мера дартам 

(табл. 1) 

333 3 
426 4,2 Х 25,9 0,55 |20 3 
436 4,2Х 35,9 0,85 |140 3 
721 В58(М) 7,9Х 2,1 0,45 [18 1,5 
772 7,9Х 7,2 1 30 3 
921 К60(М) 9,5 Х 2,1 0,55 |35 1,5 
926 &57(М) 9,5 Х 2,6 0,7 45 1,5 
1121 В55(М) 11,6 х 2,1 0,85 |50 ы 
1136 8В42(М) 11,6 Хх 3,6 1,25 |100 1,5 
1154 &В44(М) 11,6 х 5,4 1,85 |170 1,5 
1154 К44(М) 11,6 Х 5,4 1,7 130 3 
1220 12,5 х2 0,8 30 3 
1225 12,5 Х 2,5 0,9 36 3 
1616 16х 1,6 1 30 3 
1620 16х 2 1,2 50 3 
2010 20х1 1,1 20 3 
2016 СК2016(7) 20х 1,6 1,7 50-65 3 
2020 20х2 2,3 90 3 
2025 СК2025(Т) 20Х 2,5 2,5 120(100) 3 
2032 СВ2032(7) 20х 3,2 3 17030) 3 
2192 21Х 9,1 11 400 3,5 
2192 21х 9,2 8,9 800 3 
2312 23 х 1,6 2.3 90 3 
2320 Ха 3 80—110 3 
2325 23Х 2,5 3,7 140—160 3 
2420 24,5 х2 3,2 120(100) 3 
2430 СК2430(7) 24,5 Х 3 4 200(160) 3 
2432 | 24,5х3,2 [4,2 [180 3 


международным, государственным и фирменным стандартам 


Сапоп Махе!] | МаНопа! 
= — ВВ425 

= — ВВ435 

— — ВК 1225 
те _ ВР1616 
ГЕ-1/4У| СВ2016| ВК 2016 
— — ВВ 2020 
[:-1/3У| СВ2025| ВВ 2025 
ГЕ-1/2У1СВ2032] — 

к = ВК 2320 
= 5 ВВ 2325 
ГЕ-1/ЗМ | - — 

(Н) 
ГЕ-1/2М |- г 


(Н) 


Фирма 
ЗАЕТ 


1Р721 


ГР921 
ГР1121; 
Г.ВОЗ 
[Р1136; 
ГВо2 
ГР1154; 
ГВО1 
[1114 


ЕМ2016; 
[В06 
1мМ2020; 
ГВ05 


запуо 


СК333 
(ГВ333) 


СВ1220 


СВ1620 


СК2016 


СК2025 
(Н) 

СК2032 
(Н) 


СК3216 


СК2420(Н 


Зиписе | Тоза ОСАВ 


_ СК2010 — 


Уака 


СВ1220 


СК1620 


ВК2016СВ2016СВ2016СВ2016 


— СК2025 СК2025СВ2025 


СВ2032 СВ2032 СВ2032 


СК2316 


ВК2320СК2320СВ2320СК2320 


ВЕ 2325 СВ23 25 — 


СВ2430(Н)- _ г 


СК2420 


СК2430 
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Шифр Обозначение типо- | Габаритные 
типораз- | размера по стан- размеры 
мера дартам (ФХН или 
(табл. 1) АХВХН), мм 


2525 25х2, 5 
2779 273х7,9 |13 [1200 3 
3506 35,5 Х 6 19,5 |1700 3 
11100 | СВ1/3М(); 1/3№(А)11,6 х 10,8 |3,3 |160 3 
12600 | 2м(А) 12х 60,2 |16 11000 3 
13250 | 21/3М(А) 13х 25,2 |9 [160 

14250 | ВЗ(М); 1/12АА(А) |141 х 24,5 |7,3 |1600 1,5 
14250 | 1/2АА(А) 145х25 |10 11000 3 
14500 | В6(М); АА(А) 141 х 49,5 |17,4 |3900 1,5 
17230 17 х 23 9,5 |750 3 
17340 17х 33,5 [13,5 [1200 3 
26180 26,2 х 18,2 |25 [1000 ° | 3,5 
26500 | С(А) 26Х 50 47 [5000 

34610 | 8В20(М); О(А) 32х 60,5 |110 [16000 1,5 
072828 6,7 х 28х 28110 |200 

082728 8Х 27,2 х 28112 [|200 3 


Примечания: 1. М- МЭК, ] - ]1$, А — АМ$1. 2. Для наиболее ходовых типораз- 
пониженную отдачу энергии (указана в скобках). 4. Литиевые элементы типоразмеров 
размеры 2М№(А) и 2 1/3 №М(А) выпускаются в виде батарей из двух элементов. 6. Фирма 
размерами 15,7 Х 7,8 Х 3,6 мм для батарей типа ’’Крона’". 


Таблица 7. Универсальные марганцево-цинковые и алкалические 
элементы и батареи 


Обозначение Аналог (табл. 1и2) 


— 


АА Зип Ро\ег Кб 
А-2/В-20 Тидог &20 
А-3/3В-12 То же 3812 
А-11/В14 ы &14 
А-12/В 6 ы Вб 
АСЗ Вау-О-Уас (К-О-У) 61Е22 
АМ], АМ] (5, М) Глаза, Махе!, МаНопа1, Зопу 1820 
Гуегеаау, З$ипи15е, Тоба 
АМ2, АМ2 ($, М) То же 1814 
АМЗ, АМЗ (5, Р, М) ы ГВ6 


Оконцанце табл. б 


Фирма 
Сапоп| Махей | МаНопа| ЗАЕТ Запуо зипизе | Тозфа ОСАВ | Уаа 
— — — [.М2425; — — — — _ 
| [.В04 
_ — — [1273 — — — — _ 
_ — — 11355/6 — _ — — — 
— _ | — — СВ1/3М _ — СВ1/3М 
| (.В1/3№) 
_ — _ — СК2М — — — СК2М 
(ГВ 2М) (2МР) 
_ _ _ _ 2СВ1/3М! — — _ 2СВ1/3М 
— _ — [<с02 _ _ _ _ _ 
_ — — с06 — — — — _ 
— — ВК1/2А| — — — — _ — 
_ _ ВК2/3А! -— — _ _ _ _ 
— — — [$Н274 _ — _ — _ 
_ — ВК-С |- — — — _ — 
— — — [СН20 — — — — — 
— — '_ 401Н220 — _ — _ _ 
— _ _ 401Е220 — — — — — 


меров разные фирмы гарантируют разную емкость. 3. Элементы с буквой (Н) имеют 
1220 и 1225 и 2430 и 2432 обладают практически одинаковыми параметрами. 5. Типо- 
5апуо выпускает овальные элементы СВ 736—2 (9 —=ЗВ, Ч = 70 мА`-ч) с габаритными 


Продолжение табл. 7 


Обозначение Аналог (табл. 1и2) 


Глаза, МаНопа]1, Зипи$е 
МаНопа| эзипг1зе 


ГВ1 


АМб ТозмБа 6122 
С зип Ро\ег В14 
С11 Вегес 814 

р зип Ро\ет В20 
21604 Вау-О-Уас (В-О-У) 6Е22 
РУмО6 Уопдег Кб 
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Обозначение 


рУМ14 
рУМ20 
2УМ22 
Е90 
Е91 
Е92 
Е93 
Е95 
ЕРб 
ЕР12 
ЕР14 
ЕР20 
ЕРб22 
СС 
СС12 
СС14 
СС20 
МБ6 
МК10 
МВ12 
М№В14 
МВ20 
М№В425 (Р, В) 
№8622 
СРХ, СР7, СТ20 
Н97 
НР2 
НР? 
НР11 
НР13З 
НР16 
КОЗ 
К1 

Кб 
К14 
К20 
К622 
КТВо3 
КЕКб 
КТВ14 
КТК20 
КТВ22 
ГВОЗА 
ГВ6А 
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ИЕ 


У\Уопдетг 


эз 


У\Уопдег 


Еуегеаду, ОСАВ (0СС) 


То же 
ОСАК(ОСС) 


Еуетеаду, ОСАВ (О0СС) 


ЗАЕТ Ма74а 
То же 


Ветгес 
Вегес, У19от 


° 


Вегес 

Вегес, У14ог 
Зу1уа 

То же 


э’ 


\Уопает 
То же 


‚з 


Продолжение табл. 7 


Аналог 
и2) 


В14 
К20 
6Е22 
ЕКВ] 
ГВ б 
803 
[814 
ГК20 
Кб 
3612 
В14 
&20 
6Е22 
Кб 
3612 
В14 
В20 
Кб 
2810 
3612 
К14 
&20 
4825 
6Е22 
3812 
Кб 
&20 
Кб 
В14 
&14 
&03 
ГК 03 
ЕВ] 
ГВб 
1814 
ЕВ20 
61,Е22 
ГВо3 
ГВ6 
1614 
[820 
61.Е22 
[803 
ГКе 


(табл. 


1 


Обозначение 


.В14А 
1В20А 
1603 


181 
ГВ6 


86-4 
:В12 
1814 


1820 
18622 
:Ко3 
ГК] 
Кб 
[К14 
[820 
1К622 
м13 (НО, К) 
м14 (НБ, К) 
М15 (НБ, К) 
ММ1203 
ММ1300 
мм1400 
ММ!500 
ММ1604 
мм1604 
мММ2400 
М№9100 
МРб 
МР!12 
МР14 
МР20 
МРб22 
№259 
№301 
№00 
РРЗ 
РРЗС 
РР12 
РР13 
РР14 
РГ. 02 
&03 


Вагеп 
Вегес, РиШр$, зУ1уа 
ЗАЕТ Ма24а, Тоз!а 


Вегес, бу1уа, ЗАЕТ Ма?да, Тозй1Ба 


Вегес, Ри фрз, эууа 
САЕТ Ма24а, ТозтФа 
Тозй а 

Зума, ЗАЕТ Ма24а 
Вегес, РиШрз, зума 
ЗАЕТ Ма29а, Тоза 
То же 

Зума, ЗАЕТ Ма274а 
Ма7да, ЗАЕТ Ма24а 
Ма74а 

То же 


Ригасе]] 


53 
3 


‚> 


Рогасей, НеЦепзепз$, У14ог 
То же 

Не!епзеп$ 

Ооигасей 

Оогасей, НеЦепзепз, У14ог 
Рогасе!, Не]епзепз ° 
Ма74а 

То же 


Мажех 
То же 
Вегес, У14ог 
Вегес 
То же 


ГК 14 
ГВ20 
ГКо3 


ЕВ 1 
.В6 


.В6 
[К12 
1814 


1820 
6Г.Е22 
1603 
ГВ1 
ТВ6 
ГВ14 
820 
61.222 
К20 
К14 
Вб 
31812 
1820 
1814 
ГВ6 
6.Е22 
6.261 
ГКво3 
181 
Кб 
3Р12 
В14 
К20 
61Е22 
К20 
К14 
К20 
6Е22 
6Е22 
К20 
К14 
Кб 
К20 
Ко3 


Продолжение табл. 7 
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Обозначение 


КОЗА 

КОЗР 

ВА 

Кб, В6Е 

В6А 

Кб (Т, 5, Н) 

Кб (РЕ, РР) 

Кб (Х! $, С) 

Вб СР, $, Е) 

Вб (ЗЕ, $, $Т)! 
В14 (Е, РЕ, РР) 
В14А 

В14 (Т, $, Н) 
В14 (Х, $, С) 
В14 (Р, $5, Е) 

в 14 ($Е, $, $Т)! 
В20 

К20А 

В20 (Т, $, Н) 
№20 (РЕ, РР) 
В20 (Х, 5, С) 
В20 (Р, $, Е) 
К20 ($Е, $, $Т)! 
РМ401Н 

Р22 (Зирег) 
$-006 ($С) 
$-006 (Р, Р$, РО, Р(Ц2,)) 
$-006Р (р) , 
$СО 06 

$СО 12 

$СО14 

$СО 20 

ЗМР 3 

$МР 6 

ЗМР 14 

ЗМР 20 

$Р2 

ЗР 11 

ЗИМ-1( 

$0М-1 ($С, (С) 
$ИМ-1 (м, р) 
$0М-1 (КБ, ОВ) 
ЗИМ-1 (1, $) 
$9М-1 (Ц, К) 
$9М-2С 


Вегес 
РЫШрз 
Вегес 

То же 
Вагеп 
Вегес 
РЫ!рз 
Зууа 

Зип ет 
Вегес 

То же 
Вагеп 
РЫШрз 
Зууа 
Зип [1681 
Вегес 
Вегес 
Вагеп 
Вегес 
РЫШрз 
Зуа 
Зип Ы И 
Ригасе! 
Зип Мен 
Махе!] 
Тозриба 
МаНопа| 
\опаег 
То же 


5 


э° 


Ма?74а 
То же 


Вагеп, У!14от 
Вагеп, У14ог 
Ллаза 

Махе! 
Мапопа1 
Тоз а 

Зопу Еуегеаду 
Тозва 

Глаза 


Продолжение табл. 7 


Аналог (табл. 1и2) 


ГКо3 
К03 
81 


Продолжение табл. 7 


Обозначение Аналог (табл. 1и2) 


$0М-2 (5С, С) Махе!] В14 
$0М-2 (М, О) МаНопа! В14 
$9М-2 (0, 5$) бопу Еуегеа4у В14 
$0М-2 (0, К: КБ, (В) Тоз ба В14 
$0М-3 маза Вб 
$0М-3 ($С, С) Махе!1 Кб 
$0М-3 (М, Э) МаНопа! Вб 
$0М-3 (0, $) бопу Еуегеа4у Вб 
$0М-3 (0, К; КБ, 9В) Тоз Ма Кб 
$0М-4 Ллаза, Мабопа! в03 
$0М-4 ($С) Махе!] в03 
$0М-5 МаНопа| К] 
ТОРОЗ \Уопает &03 
ТОРОб То же Кб 
ТОР12 ь 3812 
ТОР14 ь В14 
ТОР20 ы &20 
ТОР22 ь 6Е22 
ТВб `Ма74а Вб 
ТВ12РТ, То же 3812 
ТВ 14 ыы В14 
ТК20 5, &20 
02 Вегес &20 
011 То же В14 
012 й В6 
016 ы &03 
0М1 Ллаза, Махе! В20 
М1, ОМ! (№, О: МЕ, РЕ! Майопа] &20 
ОЕ) 

ОМИ (Х, $, А) $ипи зе &20 
ОМ1 (0, К, $) | Тозб фа в20 
м2 лаза, Махе! В14 
М2, 0М2 (м, Б; МЕ, РЕ, Майопа1 &14 
ОЕ) 

0М2 (М, $, А) бипизе &В14 
М2 ((, К, $) То$Мба В14 
м3 лаза, Махей Вб 
ИМЗ, ОМЗ (М, О; МЕ, РЕ! Майопа!1 Вб 
ОЕ) 

ОМЗ (М, $, А) бипизе Вб 
ОМЗ (Ц, К, 5$) Тоза Кб 
0м4 Длаза в03 
М4 404, МЕ) МаНопа!1 &03 
0М-4К Той а в03 
9М-55$С Махе!] В1 
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Продолжение табл. 7 


Обозначение Аналог (табл. 1и2) 


9М-5, 9М5 (М, МЕ) МаНопа]1 В] 
ИМ-5 (К, КВ, Ц) Тозба В1 
У1300 Уаца Г.В20 
У1400 То же [814 
\У1500 (РХ, (0) ыы ГВб 
\2400 ый 1.803 
\9100 ы Т.В 1 
006Р (№Е, БЕ, ЧЕ; РБ, ОЕ, МаНнопа1 6Е22 
ОЕ) 

006Р зип Ро\ет, Тоз а 6Е22 
006Р, 006Р$ Зипизе 6Е22 
006РИ Тозмба 6Е22 
1С Кау-О-Уас (В-О-У) В14 
2р То же В20 
2610 Вегес 2810 
28 10$ Вагеп 2610 
3К12 Зума 38612 
3512, 3Р12 (РР, РЕ) Вегес 3812 
ЗР12 (Т, $, Н) Вагеп 3812 
3812 (5, Е) РыНрз 3812 
3Р12 ($Е, $, $1)! Зип [1211 3В12 
4С Кау-О-Уас (В-О-У) в 14 
5АА То же Кб 
6АМ6б МаНопа] 6ГЕ22 
6р Кау-О-Уас (В-О-У) &20 
6Е22 ($, Н) Вагеп 6Е22 
6Е22 (РЕ, Р, РР) Вегес 6Е22 
6Е22, 6Е22Х бума 6Е22 
6Е22 (5, Е) РЫШрз 6Е22 
61,222 Вегес 61,22 
60м6 МаНопа] 6Е22 
7АА, 7В Кау-О-Уас (В-О-У) Кб 
13Р Зума В20 
14Р То же В14 
15Р . Вб 
24Р ыы В03 
910Р е В! 
1604 (Р, $, 7) ” 6222 
13 Кау-О-Уас &20 
14 То же В14 
15 ы В6 
110 ОСАВ(УСС) Вб 
130 То же В14 
150 ы &20 
180 - 3812 
210 Ра1топ &20 


50 


211 Райптоп 

212 То же 

214 й 

216 ОСАК (0СС) 
218 Райпоп 

220 То же 

221 ”. 

222, 223 Уака 

230 Рацпоп 

231 То же 

232 ° 

233 ы 

239 \Уаца 

240 Раипоп 

241 То же 

242 ы 

243 ыы 

244 и 

245 Уаца 

249 Раштоп 

250 ОСАК (О0СС) 
281 Уаца 

282 То же 

283 ы 

310 ОСАК (9СС) 
312 'Еуегеа4у 

330 ОСАК (ЧСС) 
350 То же 

400, 410 Кау-О-Уас (В-О-У) 
430 ОСАК (0СС) 
430, 431 Уаца 

450 ОСАК (9СС) 
470 То же 

490, 522 ОСАВ (9СС) 
710 НеПепзеп$ 
720, 722 То же 

724, 725 ыы 

728 Не|Цепзепт$ 
734, 736 'То же 

767 ы 

768 ы 

810 Кау-О-Уас (В-О-У) 


Продолжение табл. 7 


Аналог (табл. 1и2) 


&!4 
Кб 
6Е22 
6Е22 
3812 
К20 
К14 
К20 
К20 
К14 
Кб 
&03 
К03 
[820 
ГВ 14 
ГВ 
Г.В03 
6522 
К! 
61Е22 
К20 
К14 
К20 
В14 
Кб 

| Е 
К!14 
К20 
КОЗ 
[614 
4К25 
Г&20 
ГКо3 
61Е22 
6Е22 
3В12 
К14 
Кб 
К20 
К03 
Кб 
К1 

$1 
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Продолжение табл. 7 


813 Вау-О-Уас (В-О-У) ГВ20 
814 То же [614 
815 р ГК6 
824 ь [603 
826 Не|епзеп$ В14 
836 То же &20 
868 ы Вб 
910 хе 61222 
915 Еуегеа4у В6 
926 Не[Пепзеп$ 1.814 
935 Еуегеа4ду В14 
936 НеПепзеп$ 1820 
950 Еуегеа4у К20 
967 Нецепзеп$ ГВо3 
978 То же ТВ 6 
1006 Уана Кб 
1010 То же 2810 
1012 ы 3812 
1014 Ё В14 
1015 ОСАК (ЧСС) Вб 
1020 Уаца В20 
1035 ОСАК (ЧСС) В14 
1050 То же &20 
1215 ь Вб 
1222 ыы 6Е22 
1235 ОСАБК (9СС) В14 
1250 То же &20 
1604 Кау-О-Уас (В-О-У) 6Е22 
1703 ОСАК (ЧСС) 3812 
2006 Уака Кб 
2010 То же 2к10 
2012 Г? 3812 
2014 ь В14 
2020 2 &20 
2022 ь 6Е22 
2322 е АК40 
2606 ы Кб 
2614 ы В14 
2620 ы В20 
2622 ыы 6Е22 
3006 йе Кб 


Окончание табл. 7 


Обозначение Фирма Аналог (табл. 1и2) 
3014 Уапа К14 
3020 То же &20 
3022 ь 6Е22 
3122 ы 6Е22 
4001 ы [В1 
4003 Ш ГВ03 
4006 % ГВб 
4014 ы 1614 
4020 м [К20 
4022 я 61Е22 
4103 ыы [603 
4106 ы тКб 
4122 ". 61802 
4501 РЫНр$ [В] 
4503 РЫШрз$ 803 
4506 То же ГВб 
4514 о [814 
4520 ы [820 
4522 ”. 61Е22 
17074 ыы ГВ 6 
17075 ы [814 
17076 - .К20 
17077 ы [803 
17078 ыы ГР1 


1 $Е — бирег Епегру, $ — Зирег, $1 — З{апдага 


Таблица 8. Элементы и батареи для фотоаппаратуры, микрокальку- 
ляторов и бытовой аппаратуры 


Шифр типо- | Габаритные раз-| Емкость О, мА -ч Химический ис- 
размера меры (ФХВ или точник тока 
(табл. 1) АХВХН), мм 


7,9 х 1,8 12 (СЦ) Э 
754 7,9 х 5,4 85 (РЦ) Э 
1121 11,6х2.1 20(А); 38 (СЦ) Э 
1131 11,6 х 3,1 38 (А); 70 (СЦ) Э 
1136 11,6 Хх 3,6 80 (РЦ) Э 
1142 11,6х4,2 60(НЦ); 65 (А); 120(СЦ); Э 


| 150(РЦ) 53 


Окончание табл. 8 


Шифр типо- | Габаритные раз- |Емкость О, мА -ч Химический ис- 
размера меры (ФХН или точник тока 
(табл. 1) АХВХН), мм 

1154 11,6 Х 5,4 95 (А); 100(НЦ); 130, 165, 

190 (СЦ); 210, 220, 240 (РЦ) Э 

1562 15,5 Х 6,2 170(А); 250, 350 (РЦ) Э 

2359 23 Х 5,9 300 (А) Э 

11100 11,6 х 10,8 160 (Л) Э 

11150 11,8 х 14,7 225 (РЦ) Э 

12300 12 х 30,5 150 (РЦ); 650(А) Б-5,6; Э 

13250 13 Х 25,8 90(А); 100(НЦ); 130 (СЦ); Б-6; 6,4; 7; 

160(Л); 175 (РЦ) 6; 5,4 

15200 15,4 Хх 20,6 100, 150 (РЦ) Б-5,6 

16110 16,4 Х 11,2 500 (РЦ) Э 

16160 16,4 х 16,8 1000 (РЦ) Э 

16350 16х35 22 (А) Б-15 

17150 16,9 Хх 15,4 250 (РЦ) Б-2,7 

17270 17х27 360 (РЦ) Б-5,4 

17420 17х42,2 580 (А) Б-3 

17450 17 х44,8 500 (РЦ) Б-5,4 

17500 17х50 580 (А) Б-4,5 

17580 17 х 58,2 580 (А) Б-4,5 

091745 9,2 х 17,4 х45,3 |400(А) Б-3 

093648 9Х 35,6 Х 48,3 400 (А) Б-6 

094851 9х48,3Х 51,1 400 (А) Б-9 

111741 11,4 Хх 17,1 Хх 40,8] 225 (А) Б-4,5 

172642 16,8 Х 26,2 х41,7| 575 (РЦ) Б-8 ,4 

172650 17,5 Хх 26,5 Х 50,81 65 (МЦ); 500 (А) Б-22,5; Б-9 

226267 22х62 Хх 67 4400 (А) Б-4,5 

09191261 9,2 х 19,3 х 125,71 400 (А) Б-9 


Примечания. 1. Для батарей напряжения указано в вольтах (например, 
для батареи Б-3 Ч, = ЗВ). 2. В скобках указана электрохимическая система. 


Таблица 9. Элементы и батареи фирмы Ветгес для фотоаппаратуры, микро- 
калькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- | Электрохими- | Химичес- || Обозначе-| Электрохими- Химичес- 
ние ческая система| кий источ- ческая система | кий источ- 
и шифр типо- | ник тока и шифр типо- ник тока 


размера размера 


РЦ-1136 Э 
В-Г44 РЦ-1562 Э 
В-Г.54 РЦ-16110 Э 
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Обозначе- | Электрохими-| Химичес- || Обозначе-| Электрохими- | Химичес- 
ние ческая система! кий источ-!| ние ческая система | кий источ- 
и шифр типо- | ник тока и шифр типо- ник тока 
размера | размера 
| 
ВВМ 625М| А-1562 | 3 | РХб75 РЦ-1154 Э 
В-5В43Н СЦ-1142 Э РХ825 А-2359 Э 
В-53В44Н СЦ-1154 Э В1А А-12300 Э 
В-53В54Н СЦ-1131 Э КМ РЦ-16160 Э 
В-5В 551, СЦ-1121 Э ВМ13Н РЦ-754 Э 
В-41.844 А-13250 Б-6 КМ41Н РЦ-1142 Э 
МР675Н | РЦ-1154 вМ400 РЦ-1136 Э 
РРЗ МЦ-172650 Б-9 КМ625М РЦ-1526 Э, 
РРЗС МЦ-172650 Б-9 &М640 РЦ-16110 Э 
РХ1 РЦ-16160 Э 3812 МЦ-226267 Б-4,5 
РХ14 РЦ-17150 Б-2,7 3В12Р МЦ-226267 Б-4,5 
РХ19 А-17580 Б-4,5 6[.Е22 А-172650 Б-9 
РХ21 А-17500 Б-4,5 7Н34 РЦ-13250 Б-6 
РХ23 РЦ-15200 Б-5,6 7К67 А-093648 Б-6 
РХ24 А-17420 Б-3 7831 А-111741 Б-4,5 
РХ27 РЦ-12300 Б-5,6 1289 МЦ-226267 Б-4,5 
РХ28 СЦ-13250 Б-6 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-9 Ч, = эВ). 


Таблица 10. Элементы и батареи фирмы Райтоп для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе-| Электрохими- Химичес- Обозначе- | Электрохими- | Химичес- 

ние ческая система| кий источ-!| ние ческая система | кий источ- 
и шифр типо- ник тока и шифр типо- ник тока 
размера размера 

РХ! РЦ-16160 Э РХ625 РЦ-1562 Э 

РХ14 РЦ-17150 Б-2,7 РХ675 РЦ-1154 Э 

РХ21 А-17500 Б-4,5 РХ825 А-2359 Э 

РХ23 РЦ-15200 Б-5,6 КМ1М РЦ-16160 Э 

РХ24 А-17420 Б-3 КМ640В РЦ-16110 Э 

РХ27 РЦ-12300 Б-5,6 7Н34 РЦ-13250 Б-5,6 

РХ28 СЦ-13250 Б-6 214 МЦ-172650 Б-9 

РХЗ08 РЦ-1562 Э 218 МЦ-226267 Б-4,5 

РХ345 РЦ-16110 Э 228 МЦ-226267 Б-4,5 

РХЗ46 РЦ-1136 Э 244 МЦ-172650 Б-9 

РХ400 РЦ-1136 Э 249 А-172650 Б-9 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 


батареи Б-2,7 У. =2,7В). 
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Обозначе- 


ние 


——————и_и——_ 


А76 
А544 
Е1Е 
Е1ЗЕ 
Е41Е 
Е625 
ЕР675Е 
ЕРХ1 
ЕРХ14 
ЕРХ23 
ЕРХ27 
ЕРХ76 
ЕРХ 164 
ЕРХ400 
ЕРХ625 
ЕРХ625 
ЕРХ640 
ЕРХ675 
ЕРХ825 


и шифр типо- 


размера 


А-1154 
А-13250 
РЦ 16160 
РЦ-754 
РЦ-1142 
РЦ-1562 
РЦ-1154 
РЦ-16160 
РЦ-17150 
РЦ-15200 
РЦ-12300 
СН-1154 
РЦ-17450 
РЦ-1136 
РЦ-1526 
А-1562 
РЦ-16110 
РЦ-1154 
А-2359 


Электрохими- 
ческая система 


Химичес - 
кий источ- 
ник тока 


Обозначе- 
ние 


186 
189 
191 
216 
357 
386 
389 
391 
412 
490 
504 
522 
523 
531 
532 
537 
538 
539 
544 
590 
1703 
1222 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-1142 
А-1142 
А-1121 
МЦ-172650 
СЦ-1154 
СЦ-1142 
СЦ-1131 
СП-1121 
МЦ-172650 
А-172650 
А-16350 
А-172650 
А-17500 
А-17580 
А-17420 
РЦ-13250 
А-111741 
А-093648 
СЦ-13250 
А-12300 
МЦ-226267 
МЦ-172650 


Таблица 11. Элементы и батареи фирмы Еуегеаду ОСАВ для фотоап- 
паратуры, микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Химичес- 
кий ИсСтТоЧ- 
ник тока 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например для 


батареи Б-6 О =68В). 


Ы 


Таблица 12. Элементы и батареи фирмы НеЦепзеп$ для фотоаппара- 
туры, микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


—щ_щ__ 


Обозначе- 


ние 


М№М1604 


М№100 
РХ1 
РХ14 
РХ19 
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Электрохими- 
ческая система 
и шифр типо- 


размера 


А-172650 


А-12300 
РЦ-16160 
РЦ-17150 
А-17580 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Б-9 


Обозначе- 
ние 


РХ625 
РХ625М 
РХ640 
РХ675 
РХ825 
7Н34 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


РЦ-1562 
РЦ-1562 
РЦ-16110 
СЦ-1154 
А-2359 
РЦ-13250 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


пчччаче 


-5 6 


Окончание табл. 12 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Электрохими- 
ческая система 
и шифр типо- 

размера 


Обозначе- 
ние 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Электрохими- 
ческая система 
и шифр типо- 

размера 


Обозначе- 
ние 


РЦ-15200 МЦ-172650 


РХ27 ` РЦ-12300 МЦ-226267 Б-4,5 
РХ28 СЦ-13250 МЦ-226267 Б-4,5 
РХ400 РЦ-1136 А-172650 Б-9 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-9 9, = ЭВ). 


Таблица 13. Элементы и батареи фирмы МаЦогу ОигасеЙ для фото- 
аппаратуры, микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе-| Электрохими- Химичес- Обозначе- | Электрохими- Химичес- 

ние ческая система | кий источ-|| ние ческая система| кий источ- 
и шифр типо- ник тока и шифр типо- ник тока 
размера размера 

2386 СЦ-1142 Э РХ400 РЦ-1136 Э 

2389 СЦ-1131 Э РХ625 РЦ-1562 Э 

2391 СП-1121 Э РХ640 РЦ16110 Э 

211/3М Л-11100 Э-3 РХ75 РЦ-1154 Э 

М122 МЦ-172650 Б-22,5 РХ825 А-2359 Э 

ММ1 54 А-16350 Б-15 ВМ1М РЦ-16160 Э 

ММ!203 А-226267 Б-4,5 ВМ13Н РЦ-754 Э 

ММ1 604 А-172650 Б-9 ВМ41Н РЦ-1142 Э 

Мм№100 А-1230 Э $Р675 РЦ-1154 Э 

МРб75Н РЦ-1154 Э ТК 146 РЦ-172642 Б-8,4 

М$76 СЦ-1154 Э ТВ164 РЦ-17450 Б-5,4 

М$76Н СЦ-1154 Э 5К65 А-0919126 Б-9 

РХ1 РЦ-16160 5К69 А-09485 1 Б-9 

РХ14 РЦ-17150 Б-2,7 7Н34 РЦ-13250 Б-5,6 

РХ19 А-17580 Б-4,5 7К67 А-093648 Б-6 

РХ20Г. Л-13250 Б-6 7831 А-111741 Б-4 

РХ21 А-17500 Б-4,5 9кК62 А-091745 Б-3 

ВХ23 РЦ-15200 Б-5,6 101.14 СЦ-1154 Э 

РХ24 А-17420 Б-3 10Г.122 СЦ-1131 Э 

РХ27 РЦ-12309 Б-5,6 101.124 СЦ-1142 Э 

РХ28 А-13250 Б-6 101130 СЦ-1121 Э 


Примечание. Для литиевых элементов и батарей напряжение о, указано 


в вольтах. 
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Таблица 14. Элементы и батареи фирмы Ма24а для фотоаппаратуры, ' 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- 
ние 


НК14 
НК23 
НВЗ1 
НВ52 
КК28 
КК80 
ГК] 
ГК19 
ЕК21 
ГК24 
ГК622 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


РЦ-17150 
РЦ-15200 
А-111741 
РЦ-17450 
СЦ-13250 
СЦ-13250 
А-12300 
А-17580 
А-17500 
А-17420 
А-172650 


Химичес- 
кий ИСТОЧ- 
ник тока 


Обозначе- 
ние 


.К825 
МР12 
МРб22 
МКо8 
МВ50 
МВ52 
РХ27 
5МРЗ 
5МРб22 
ТВ12РГ 
7Н34 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-2359 
МЦ-226267 
МЦ-172650 
РЦ-1136 
РЦ-16160 
РЦ-16110 
РЦ-12300 
МЦ-226267 
МЦ-172650 
МЦ-226267 
РЦ-13250 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Б-5,6 
Б-4,5 
Б-9 
Б-9 
Б-5,6 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 


батареи Б-6 9, =6В). 


Таблица 15. Алкалические и серебряно-цинковые элементы и батареи 
фирмы Махей для фотоаппаратуры, микрокалькуляторов 
и бытовой аппаратуры 


Химичес- | Обозначе- 


Обозначе-| Электрохими- Электрохими- | Химичес- 

ние ческая система | кий источ-| ние ческая система | кий источ- 
ичнифр типо- ник тока | и шифр типо- ник тока 
размера размера 

С8 СЦ-1121 Э Г[8В1130 А-1131 Э 

с10 СЦ-1131 Э $843 СЦ-1142 Э 

012 СЦ-1142 Э $844 СЦ-1154 Э 

С13 СЦ:-1154 Э 5К44Е СЦ-1154 Э 

С13Е СЦ-1154 Э $В1120 СЦ-1121 Э 

[843 А-1142 Э $81130 СЦ-1131 Э 

ГВ44 А-1154 Э 4013 СЦ-13250 Б-6 

[В1120 А-1121 Э 41.844 А-13250 Б-6 

4$В44 СЦ-13250 Б-6 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 


батареи Б-6 ом =68В). 
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Таблица 16. Элементы и батареи фирмы МаНопа! для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- 
ние 


(8 
С10 
12 
(13 
Н-А 
Н-Ар 
Н-В 
Н-С 
Н-Ср 
Н-О 
Н-М 
Н-Р 
Н-В 
Н-Уа 
Н-20 
Н-3ЗО 
Н4р 
Н-7р 
НМ-С 
НМ-М 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


СЦ-1121 
СЦ-1131 
СЦ-1142 
СЦ-1154 
РЦ-736 
РЦ-736 
РЦ-1136 
РЦ-1154 
РЦ-1154 
РЦ-1562 
РЦ-16110 
РЦ-16160 
РЦ-12300 
РЦ-34610 
РЦ-17150 
РЦ-17220 
РЦ-17270 
РЦ-17500 
РЦ-1154 
РЦ-16110 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


ифоч<чо чо чо ооо 


Обозначе- 
ние 


НМ-Р 
НМ-В 
НМ4М 
1.843 
1844 
181120 
181130 
МВ9 
МВ41 
МК41 (р) 
МЕ44 
МВ44 (р) 
МВ-50 
МВ52 
МЕ! 
№44 
№50 
№52 
РХ23 
РХ27 
4613 
41.844 


Электрохими- 


ческая система 
и шифр типо- 


размера 


РЦ-16160 
РЦ-12300 
РЦ-17450 
А-1142 
А-1154 
А-1121 
А-1131 
РЦ-1562 
РЦ-736 
РЦ-736 
РЦ-1154 
РЦ-1154 
РЦ-16160 
РЦ-16110 
РЦ-12300 
РЦ-1154 
РЦ-16160 
РЦ-16110 
РЦ-15200 
РЦ-13200 
СЦ-13250 
А-13250 


Химичес- 


кий источ- 


ник тока 


-5 6 
-5,6 
Б-6 
Б-6 


пичоео,<о о ооо ооо 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-6 Ч =68В). 


Таблица 17. Элементы и батареи фирмы Кау-О-Уас ЕЗВ для фотоап- 
паратуры, микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе-| Электрохими- Химичес- Обозначе- | Электрохими- Химичес- 
ние ческая система | кий источ-|| ние ческая система | кий источ- 
и шифр типо- ник тока и шифр типо- ник тока 


размера размера 


А-172650 
МЦ-172650 
РЦ-1154 

РЦ-17150 


21604 
ВР6 75 


ие, 
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Обозначе- 
ние 


КРХ19 
КРХ23 
КРХ27 
КРХ 28 
КРХ625 
КРХ675 
КРХ825 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-17580 
РЦ-15200 
РЦ-12300 
СЦ-13250 
РЦ-1562 
РЦ-1154 
А-2359 


Химичес- Обозначе- 
кий источ-|| ние 

ник тока 

Б-4,5 ТМ 

Б-5,6 Т400м 
Б-5,6 Т625 М 
Б-6 13 

Э 215 

Э 220 

Э 1604 


Окончание табл. 17 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


РЦ-16160 
РЦ-1136 
РЦ-1562 
РЦ-754 
МЦ-172650 
А-16350 
МЦ-172650 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


«уч 


Б-22,5 
Б-15 
Б-9 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-9 9. =9В). 


Таблица 18. Элементы и батареи фирмы ЗАЕТ(Гес1апспе и Ма24а) 
для фотоаппаратуры, микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- 
ние 


В45844 
ВНК23 
ВМКо7 
ВМКо8 
ВМК9 
ВМЕВ49 
ВМЕВ50 
ВМКВ52 
ВМВ44 
ВМВ50 
ВРХ27 
В$В44 
СТ20 
СР7 
СРХ 
ЕР1520 
Н2О 
НМ-4М 
НК23 
К1 
К622 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


СЦ-13250 
РЦ-15200 
РЦ-1154 
РЦ-1136 
РЦ-1562 
РЦ-12300 
РЦ-16160 
РЦ-16110 
РЦ-1154 
РЦ-16160 
РЦ-15200 
СЦ-1154 
МЦ-226267 
МЦ-226267 
МЦ-226267 
МЦ-172650 
РЦ-17150 
РЦ-17450 
РЦ-15200 
А-12300 
А-172650 


шпиочоччеы 


Химичес- 
кий ИСТОЧ- 
ник тока 


ние 


Б-6 КВ19 
Б-5,6 КВ21 
КВ24 
КВЗ1 
ГВ 53 
ГВ 1054 
- || МВо8 
МВ50 
МВ52 
РХ19 
-5,6 РХ21 
РХ24 
Б-4,5 2/В1.В53 
Б-4,5 2/НММ 
Б-4,5 2мв9 
Б-22 5 ЗК12 
Б-2,7 452 
Б-5,6 45844 
Б-5,6 6Е22 
э 6Е22Х 
Б-9 7к31 


Обозначе- 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-17580 
А-17500 
А-17420 
А-111741 
А-2359 
А-16350 
РЦ-1136 
РЦ-16160 
РЦ-16110 
А-17580 
А-17500 
А-17420 
А-2359 
РЦ-16110 
РЦ-17150 
МЦ-226267 
РЦ-17450 
СЦ-13250 
МЦ-172650 
МЦ-172650 
А-111741 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Б-4,5 
Б-4.5 
Б-3 
Б-4 
Э 
Б-15 


Б-2,7 
Б4,5 
Б-5,4 
Б.6 
Б-9 
Б-9 
Б-4,5 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-5,6 у = 5,6 В). 
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Таблица 19. Элементы и батареи фирмы Зипизе для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе-| Электрохими- | Химичес- || Обозначе- | Электрохими- | Химичес- 

ние ческая система| кий источ- || ние ческая система | кий источ- 
и шифр типо- ник тока и шифр типо- ник тока 
размера размера 

С13 СЦ-1154 Э МКВ52 РЦ-16110 Э 

Н-А РЦ-736 Э №07 РЦ-1154 Э 

Н-В РЦ-1136 Э №49 РЦ-12300 Э 

Н-Ср РЦ-1154 Э №50 РЦ-16160 Э 

Н-О РЦ-1562 Э №52 РЦ-16110 Э 

Н-М РЦ-16110 Э 4№52 РЦ-17450 Б-5,6 

Н-О РЦ-11150 Э 5№07 РЦ-13250 Б-7 

Н-Р РЦ-16160 Э $844 СЦ-1154 Э 

Н-В РЦ-12300 Э МКО1 РЦ-11150 Э 

НМ-С РЦ-1154 Э МКО8 РЦ-1136 Э 

НМ-М РЦ-16110 Э МК9 РЦ-1562 Э 

НМ-Р РЦ-16160 Э МК41 РЦ-736 Э 

НМ-К РЦ-12300 Э МКВ44 РЦ-1154 Э 

НМ-4М РЦ-17450 Б-5,6 МВ49 РЦ-12300 Э 

НМ-5С РЦ-13250 Б-7 МК50 РЦ-16160 & 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-5,6 о, = 5,6 В). 


Таблица 20. Элементы и батареи фирмы ЗУ!а для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Электрохими- 
ческая система 
и шифр типо- 

размера 


Обозначе- 
ние 


Химичес - 
кий источ- 
ник тока 


Электрохими- 
ческая система 
и шифр типо- 

размера 


Обозначе- 


13Н 91А А-1121 Э 
41Н 476А А-13250 Б-6 
76А 625Н РЦ-1562 Э 
86А 625РХ РЦ-1562 Э 
89А 675Н РЦ-1154 Э 
675РХ РЦ-1154 Э 


Примечание. Для батареи Б-6 О, = 6 В. 
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Таблица 21. Элементы и батареи фирмы Тоз фа для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- 
ние 


СОЧ 
С13 
Н-В 

НО 

Н-М 

Н-Р 
г8В41 
ГК43 
г844 
[В1120 
[81130 
МК9 
МВ44 
№341 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


СЦ-718 
СЦ-1154 
РЦ-1136 
РЦ-1562 
РЦ-16110 
РЦ-16160 
А-736 
А-1142 
А-1154 
А-1121 
А-1131 
РЦ-1562 
РЦ-1154 
РЦ-736 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


шшшчшчо<ч<о<ф<$фо< < < ;<о“_ф 


Обозначе- 


ние 


№341 (В) 
№44 (В) 
№48 (В) 
№12 
№713 
$843 
$844 
$81120 
$81130 
2мв9 
4613 
41.844 
4МВ9 
4713 
45844 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


РЦ-736 
РЦ-1154 
РЦ-754 
НЦ-1142 
НБ-1154 
СЦ-1142 
СЦ-1154 
СЦ-1121 
СЦ-1131 
РЦ-17150 
СЦ-13250 
А-13250 
РЦ-17270 
НЦ-13250 
СЦ-13250 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


шдф;,‹фо<чфОФО ФО 


Примечание. Для батарей напряжение указано в вольтах (например, для 
батареи Б-2,7 о, = 2,7 В). 


Таблица 22. Элементы и батареи фирмы Уана для фотоаппаратуры, 
микрокалькуляторов и бытовой аппаратуры 


Обозначе- 
ние 


СВ1/3М 
У1РХ 
У8СА 
\У8С5 
У10СА 
У10С5 
\У12СА 
У1265 
У13НМ 
У13СА 
У13С5 
У14РХ 
У19РХ 
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Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


Л-11100 
РЦ-16160 
А-1121 
СЦ-1121 
А-1131 
СЦ-1131 
А-1142 
СЦ-1142 
РЦ-754 
А-1154 
СЦ-1154 
РЦ-17150 
А-17580 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


, 
м 


пюЮю<9чочч<чочофоо 


Обозначе- 
ние 


\6250 
У640РХ 
\675А 
У675НР 


У675НРА 


\У675РХ 
У825РХ 
У1500РХ 
у2400РХ 
У4034РХ 
У4034РХ 
29 

541 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-1562 
РЦ-16110 
ВД-1154 


РЦ-1154 


ВД-1154 


РЦ-1154 


А-2359 


А-14500 
А-10450 
А-13250 
РЦ-13250 
МЦ-25500 
СЦ-1154 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


шо<чо ооо 


Обозначе- 
ние 


У21РХ 
У23РХ 
У 24РХ 
У27РХ 
У28РХ 
У28РХГ, 
У41НМ 
У72РХ 
У73РХ 
У 74РХ 
У 76РХ 
У164РХ 
Уу400РХ 
У625НМ 
У625РХ 


Электрохими- 
ческая система 


и шифр типо- 
размера 


А-17500 
РЦ-15200 
А-17420 
РЦ-15200 
СЦ-13250 
Л-13250 
РЦ-1142 
А-172650 
А-162765 
А-16350 
СЦ-1154 
РЦ-17450 
РЦ-1136 
РЦ-1562 
РЦ-1562 


Химичес- 
кий источ- 
ник тока 


Б-4,5 
Б-5,6 
Б-3 
Б-5,6 
5.6 
Б-6 


Окончание табл. 22 


Обозначе-| Электрохими- | Химичес- 

ние ческая система | кий источ- 
и шифр типо- ник тока 
размера 

544 СЦ-1131 Э 

548 СЦ-1142 Э 

1012 МЦ-226267 Б-4,5 

2012 МЦП-226267 Б-4,5 

2022 МЦ-172650 Б-9 

3012 МЦ-226267 54,5 

3022 МЦ-172650 Б-9 

3122 МЦ-172650 Б-9 

4001 А-12300 Э 

4013 РЦ-754 Э 

4018 А-093648 Б-6 

4022 А-172650 Б-9 

4028 СЦ-13250 Б-6 

4042 РЦ-1142 Э 

4675 РЦ-1154 Э 

4825 А-2359 Э 


Примечание. Для литиевых элементов и батарей напряжение Ч, указано 


в вольтах. 


Таблица 23. Элементы для слуховых аппаратов 


Шифр типораз- 
мера (табл. 1) 


736 
754 
1136 
1142 
1154 


1562 

10450 
12300 
14500 


16160 


Габаритные 
размеры (фХ 


ХИ), мм 


7,9 Хх 3,6 
7,9 Х 5,4 
11,6 Х3,6 
11,6 х4,2 
11,6 Х 5,4 


15,6 хб,2 
10,5 х45 
12х30 

14,5 Х 50 


16,4 Х 16,8 


Типоразмер 


841 
848 
&42 
&43 
К44 


К9 
Ко3 
В! 
&51 


К50 


(МЭК) 


Емкость О, мА -ч 


18 (А), 45 (РЦ), 38 (СЦ) 

110 (ВД), 90 (РЦ), 70 (СЦ) 
38 (А), 70 (РЦ, СЦ) 

65 (А), 150 (РЦ), 120 (СЦ) 
95 (А), 320 (ВД), 210 (РЦ), 
190 (СЦ) 

250... 360 (РЦ) 

800 (А), 180 (МЦ) ‚ 1100 (РЦ) 
650 (А), 150 (МЦ), 800 (РЦ) 
1100(А), 3500(ВД), 700(МЦУ, 
1700... 2500 (РЦ) 

800... 1000 (РЦ) 


Примечание. В скобках указана электрохимическая система. 
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Таблица 24. Элементы фирмы Вегес для слуховых аппаратов 


Обозначение Электрохимическая Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

В-5В44Н СЦ-1154 ВК6А А-14500 

В-5В48Н СЦ-754 Кб6Р МЦ-14500 

[В] А-12300 В6РР МЦ-14500 

ГВб А-14500 ВМ1 РЦ-16160 

МРб75Н РЦ-1154 ВМ1Н РЦ-1562 

М513 СЦ-754 ВМ13Н РЦ-754 

РХ1 РЦ-16160 ВМ312Н РЦ-736 

РХ625 РЦ-1562 ВКМ401 РЦ-12300 

РХ675 РЦ-1154 КМ575Н РЦ-1136 

КОЗА А-10450 ВМ6б25М РЦ-1562 

ВА А-12300 ВМ675Н РЦ-1154 

7 М9 РЦ-14500 


Обозначение 

система и шифр 

типоразмера 
0357 СЦ-1154 
2393 СЦ-754 
ММ1500 А-14500 
ММ2400 А-10450 
М№9100 А-12300 
МР401 РЦ-12300 
МРб75Н РЦ-1154 
М$13Н СЦ-754 
РХ625 РЦ-1562 
РХ675 РЦ-1154 
ВМ1Н РЦ-16160 


Обозначение 
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Таблица 25. Элементы фирмы Оитасей для слуховых аппаратов 


Электрохимическая || Обозначение 


ВМ1М 
ВМ13Н 
КМ312Н 
ВКМ401 
КМ401Н 
ВМ575 


ВМ625М 
ВМ675Н 
2М9 
1017.14 
10.123 


Электрохимическая!| Обозначение 
система и шифр 
типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


РЦ-16160 
РЦ-754 
РЦ-736 
РЦ-12300 
РЦ-12300 
РЦ-1136 
РЦ-1562 
РЦ-1154 
РЦ-14500 
СЦ-1154 
СЦ-754 


Таблица 26. Элементы фирмы Кау-О-Уас для слуховых аппаратов 


Электрохимическая 
система и шифр 


типоразмера 


Оконцание табл. 26 


Обозначение 


Электрохимическая|| Обозначение 
система и шифр 


типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


№675 РЦ-16160 
КС13С РЦ-16160 
КРб 75 МЦ-14500 
КРХ1 МЦ-14500 
КРХ625 А-14500 
КРХ6 75 А-10450 


Таблица 27. Элементы фирмы ОСАК для слуховых аппаратов 


Обозначение Электрохимическая| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

Е1Е РЦ-16160 ЕР675Е РЦ-1154 

Е1ЗЕ РЦ-754 ЕРХ1 РЦ-16160 

Е41Е РЦ-1142 ЕРХ76 СЦ-1154 

ЕЭ90 А-12300 ЕРХ675 РЦ-1154 

Е 91 А-14500 $13Е СЦ-754 

Е92 А-10450 541Е СЦ-1142 

ЕЗ12Е РЦ-736 5 76Е СЦ-1154 

ЕЗ40Е МЦ-12300 $312Е СЦ-736 

Е401Е РЦ-12300 309 СЦ-754 

Е575Е РЦ-1136 357 СЦ-1154 

Еб25Е РЦ-1562 393 СЦ-754 

Еб75Е РЦ-1154 1015 МЦ-14500 


1215 МЦ-14500 


Таблица 28. Элементы фирмы Уапа для слуховых аппаратов 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение 
система и шифр 


типоразмера 


У1РХ РЦ-16160 СЦ-1154 
У1ЗН, НМ РЦ-754 СЦ-754 
У13Н5 СЦ-754 МЦ-14500 
У41Н, НМ РЦ-1142 МЦ-14500 
У41Н5 СЦ-1142 А-12300 
У76Н5 СЦ-1154 РЦ-16160 
У312Н, НМ РЦ-736 А-10450 
У401Н, НМ РЦ-12300 А-14500 
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Обозначение 


типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 


Обозначение 


Окончание табл. 28 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


\575Н, НМ РЦ-1136 РЦ-754 
У625Н, НМ)РХ  |РЦ-1562 4401 РЦ-12300 
\675Н, НМ, НР, РХ| РЦ-1154 4515 РЦ-1136 
\675НРА, А! ВД-1154 4600 ВД-1154 
245 МЦ-12300 4625 РЦ-1562 
526 СЦ-754 4675 РЦ-1154 


1 Элемент У675НРА имеет емкость 250, а У675А — 400 МА - ч. 


Таблица 29. Элементы некоторых японских фирм для слуховых 


аппаратов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение Электрохимическая 

. система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

АМЗ А-14500 Н-—Ср РЦ-1154 

АМ4 А-12300 НО РЦ-1562 

АМ5 А-10450 НМ-А РЦ-736 

05 СЦ-754 Н-Р РЦ-16160 

С12 СЦ-1142 Н-Ва РЦ-12300 

С13 СЦ-1154 Н-О РЦ-14500 

Н-А РЦ-736 ОМЗ МЦ-14500 

Н-В РЦ-1136 09мМ4 МЦ-12300 

Н-_С РЦ-1154 0мМ5 МЦ-10450 


Примечание. Вместо старых двубуквенных обозначений теперь чаще всего 


используют обозначения по рекомендациям МЭК. 


Таблица 30. Элементы для наручных часов` 


Габаритные размеры 
(Фхв), мм 


Шифр типоразмера Емкость? О, мА -ч 


(табл. 1) 


5,8 Х 1,55 7,5 (СЦ) 

522 5,8 Х 2,15 12 (СЦ) 

616 6,8 Хх 1,6 8 (СП) 

621 6,8 Х2,1 15 (СЦ) 

626 6,8 Х2.6 20 (СП) 

716 7,9 х 1,6 11 (СЦ) 

721 7,9 х2,1 18 (СЦ), 20 (СЦс) 2 
726% 7.9 х 2,6 26 (СЦ), 28 (СЦсе) 
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Окончание табл. 30 


Шифр типоразмера Габаритные размеры Емкость? О, мА -ч 
(табл. 1) (Фхи), мм 


731 7,9 х3,1 35 (СЦ) 

736$ 7,9 Хх 3,6 38 (СЦ), 40 (СЦ) ‚, 50 (РЦ) 
754 7,9 х 5,4 60 (СЦ), 75 (СЦс) , 90 (РЦ) 
833 8,8 ХЗ,3 65 (РИ) 

916 9,5 Хх 1,6 20 (СЦ) 

921 9,5 х2,1 30 (СЦ), 30 (СЦс) 

9266 9,5 х 2,6 42 (СЦ) ‚ 48 (СЦс) 

936 9,5 х3,6 70 (СЦ) 

1116 11,6 Х 1,6 26 (СЦ), 30 (СЦс) 

1121 11,6 х2,1 40 (СЦ), 43 (СЦс) 

11317 11,6 х3,1 80 (СЦ) , 85 (СЦс) 

11368 11,6 х3,6 100 (СЦ) , 100 (СЦсе) ‚ 120 (РЦ) 
1142° 11,6 х4,2 110 (СЦ), 120(СЦе) ‚ 150 (РЦ) 
115415 11,6 Х 5,4 130 (СЦ) , 190 (СЦс), 220 (РЦ) 
1156 11,6 Хх 5,6 165 (СЦ) 

1548 15,5 Х 4,8 210 (РЦ) 


1 Серебряно- и ртутно-цинковые элементы нормально работают при высоком со- 
противлении нагрузки и малом постоянном токе разряда. 

? Серебряно-цинковые элементы (СЦс) работоспособны при дополнительной им- 
пульсной нагрузке с малым сопротивлением (например, включение лампы под- 
светки, будильника ит. п.) и значительном токе разряда. 

3 Емкости элементов (по разным каталогам) могут отличаться от указанной в 
таблице на + 10 Фи более. 

% Выпускается и как аккумулятор. 

5 Отечественные аналоги СЦ-21 и СЦ-0,038. 

Выпускается и как аккумулятор. 

Отечественный аналог СЦ-30 (емкость 60 МА - ч, высота 2,6 мм). 

Отечественный аналог СЦ-0,08. 

У Отечественные аналоги СЦ-32 и СЦ-0,12. 

1 Отечественные аналоги СЦ-0,18 и ЭСЦГД.0,2А-У2. 


6 
7 
8 


Таблица 31. Элементы фирмы Ва&геп для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая!| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 


Таблица 32. Элементы фирмы Вегес для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

В-М К41 РЦ-736 В-5 В 45 Г, СЦ-936 

В-МК42 РЦ-1136 В-$В48Н СЦс-754 

В-МЕ43 РЦ-1142 В-5 В48Г, СЦ-754 

В-МК44 РЦ-1154 В-5 В 54Н СЦс-1131 

В-МЕ48 РЦ-754 В-$ В 54, СЦ-1131 

В-5К41Н СЦс-736 В-5В55Н СЦс-1121 

В-$В 411, СЦ-736 В-$ В 55 Г СЦ-1121 

В-5В42Н СЦс-1136 В-5В 56 Г, СЦ-926 

В-$К 421, СЦ-1136 В-$В57Г СЦ-726 

В-$К4ЗН СЦс-1142 В-5К 58 Г, СЦ-721 

В-5 В 43 Г, СЦ-1142 В-5К6 ОГ, СЦ-621 

В-5В44Н СЦс-1154 В-5 84031 СЦ-621 

В-5В.44 1, СЦ-1156 В-$ 4531 СЦ-921 

В-$ В 4131 СЦ-721 


Таблица 33. Элементы фирмы Вшоуа для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

6‚0рс 255 СЦс-754 

120ЕС 260 СЦс-1142 

от 317 СЦ-1121 

120ТС 601 СЦ-721 

214 602 СЦ-621 

218 603 СЦс-1131 

221 604 СЦс-1136 

226 605 СЦ-921 

228 606 СЦ-626 

242 607 СЦ-726 

247 608 СЦ-1116 

247В 609 СЦс-1121 


Таблица 34. Элементы фирмы Стоава для наручных часов 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


Электрохимическая|| Обозначение 
система и шифр 
типоразмера 


Обозначение 


СЦс-754 
СВ41 РЦ-1142 С$ 112 СЦс-736 
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Окончание табл. 34 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение 
система и шифр 


типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


СЦ-1154 


СК573 СЦ-1142 
СК675 СЦ-1136 
С5101 СЦс-1154 
С$102 СЦс-1142 


СЦс-1136 


Таблица 35. Элементы фирмы Еуегеаду ОСАК для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

"301 СЦ-1142 СЦ-1116 

303 СЦ-1156 СЦс-921 

309 СЦ-754 СЦ-921 

313 РЦ-1154 СЦ-916 

315 СЦ-716 СЦ-626 

321 СЦ-616 СЦ-1121 

323 РЦ-754 СЦ-736 

325 РЦ-736 СЦс-1142 

329 СЦ-731 РЦ-1136 

343 РЦ-1136 РЦ-833 

344 СЦ-1136 СЦс-1131 

350 СЦс-1136 СЦ-1131 

354 РЦ-1142 СЦс-1121 

355 СЦс-1548 СЦс-736 

357 СЦс-1 154 СЦс-754 

361 СЦс-721 СЦ-936 

362 СЦ-721 СЦ-926 

364 СЦ-621 СЦс-726 

365 СЦс-1116 СЦ-726 

СЦс-926 


Таблица 36. Элементы фирмы С!хеп для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение 
система и шифр 


типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 
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Окончание табл. 36 


Обозначение 


Электрохимическая|| Обозначение 


Электрохимическая 


система и шифр 


система и шифр 


типоразмера типоразмера 
06 РЦ-1154 34 СЦ-621 
08 СЦ-1156 39 СЦ-626 
13 СЦс-736 44 СЦс-926 
15 СЦс-1131 45 СЦ-916 
16 СЦ-1142 46 СЦ-1116 
17 СЦ-936 280-01 СЦ-1142 
18 СЦ-736 280-11 СЦс-1142 
20 СЦ-926 280-13 СЦс-736 
21 СЦс-1142 280-15 СЦс-1131 
24 СЦ-1131 280-18 СЦ-736 
27 СЦ-1121 280-24 СЦ-1131 
29 СЦ-721 280-27 СЦс-1121 
Таблица 37. Элементы фирмы НеЦезеп$ для наручных часов 
Обозначение Электрохимическая|| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 
НКУЗО0 НВ\42 СЦс-1154 
НКУ\УЗ6 НК\44 СЦс-1142 
НКУЗ9 НКУ47 СЦс-736 
НК\40 НК\48 СЦс-754 
НК\У56 РЦ-1136 
Таблица 38. Элементы фирмы НИасН! МахеЙ для наручных часов 
Обозначение Электрохимическая|| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 
С10 СЦ-1131 5726 СЦс-726 
012\ СЦс-1142 $К7545\ СЦ-754 
013\ СЦс-1154 5&754\ СЦс-754 
58415 СЦ-736 589165 СЦ-916 
541% СЦс-736 5к9205\ СЦ-921 
586435 СЦ-1142 $89265 \ СЦ-926 
5&43\ СЦс-1142 5926 \ СЦс-926 
58445 СЦ-1156 59275 \ СЦ-927 
5К44\ СЦс-1154 $59365 \/ СЦ-936 
56165 \/ СЦ-616 В 11165 \ СЦ-1116 
96215 \/ СЦ-621 эк 11205 \ СЦ-1121 
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Окончание табл. 38 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение 
система и шифр 


типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


586265 \ 5 В 1120\/ СЦс-1121 
5&7215\ 5К11305\ СЦ-1131 

58721\ 5К1130\ СЦс-1131 
58 7265\ ХК952 7\ СЦ-927 


Примечание. 1. Отдача энергии элемента 5В9275$\ на 20 % больше отдачи 
энергии элемента $В926$\/ при практически одинаковых габаритных размерах. 
2. Элемент ХК9527\ — серебряно-окисный (серебряно-цинковый) аккумулятор. 
Фирма Са5$10 использует в своих часах аналогичный аккумулятор 926В (меньших 
габаритных размеров) и емкости, чем 926К для часов с солнечной батареей, 


Таблица 39. Злементы фирмы МайЙогу Бигасей для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая || Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

0301 СП-1142 \/2 РЦ-1136 

2303 СЦ-1156 \НЗ РЦ-1154 

2309 СЦ-754 У\Н8 РЦ-1136 

0313 РЦ-1154 \511 СЦ-1142 

2323 РЦ-754 У! 14 СЦ-1156 

2325 РЦ-736 101.13 СЦ-754 

2343 РЦ-1136 101,14 СЦс-1154 

2350 СЦс-11361 101,15 СЦ-736 

2354 РЦ-1142 101,120 СЦс-1136 

2355 СЦс-1548 101,122 СЦс-1131 

0357 СЦс-1154 101.123 СЦс-754 

0381 СЦ-1121 101,124 СЦс-1142 

2386 СЦс-1142 101,125 СЦс-736 

0387 РЦ-1136 101,126 СЦ-936 

0388 РЦ-833 101,129 СЦс-1548 

2389 СЦс-11312 101,130 СЦс-1121 

0391 СЦс-1121 10810 РЦ-833 

0392 СЦс-736 108123 РЦ-754 

2393 СЦс-754 108124 РЦ-1142 

0394 СЦ-936 108125 РЦ-736 

108130 СЦ-1121 


1В некоторых новых каталогах высота элемента 0350/10Г.120 указана не 3,6, 
а 4,2 мм. 

2 Элемент 0389 имеет высоту 2,8 мм и емкость 70 мА - ч. 

3 Элемент \/2 имеет высоту 3,48 мм и емкость 80 МА - ч. 
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Таблица 40. Элементы фирмы Ма7да(ЗАЕТ/Ма24а) для наручных 
часов 


Обозначение Электрохимическая|| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

М-03 РЦ-1136 СЦ-1131 

М-05 РЦ-736 СЦ-1136 

М-08 РЦ-754 СЦс-754 

М-13 РЦ-1154 СЦс-1131 

5-01 СЦ-1142 СЦ-721 

5-02 СЦс-736 СЦс-1121 

5-06 СЦс-1142 СЦ-926 

5-07 СЦс-1154 СЦ-726 

5-09 СЦ-1154 СЦ-936 

5-10 СЦ-736 СЦс-726 

СЦ-1121 
Таблица 41. Элементы фирмы Майопа! Рапазопс для наручных часов 

Обозначение Электрохимическая|| Обозначение Электрохимическая 
система и шифр система и шифр 
типоразмера типоразмера 

М\Н-1 РЦ-736 СЦс-1131 

УН-3 РЦ-1154 СЦс-1142 

\Н-4 РЦ-1136 СЦс-1154 

УН-6 РЦ-754 СЦ-736 

У\Н-8 РЦ-1136 СЦ-754 

МТ -1 СЦс-736 СЦ-1131 

МТ,-5 СЦс-1121 СЦ-1142 

УТ. -6 СЦс-754 СЦ-1136 

СЦ-1156 


К\14 
К\!18 
К\/22 
К\/24 
К\/25 
К\/27 
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Обозначение 


Таблица 42. Элементы фирмы Кау-О-Уас ЕЗВ для наручных часов 


СЦ-1154 
СЦ-1142 
СЦ-754 
СЦс-1154 
СЦс-1142 
СЦс-1548 
СЦс-736 


Электрохимическая|| Обозначение 
система и шифр 
типоразмера 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


СЦс-1131 
РЦ-1136 
РЦ-1154 
РЦ-1142 
РЦ-1136 
РЦ-736 
РЦ-754 


Обозначение 


К\У/28 
К\УЗ0 
К\З2 
К\З4 
К\З6 
К\УЗ7 
К\З8 
К\З9 
КУ40 
КУ42 
К\44 
КУ47 
К\48 


Обозначение 


ь 2-е 


система и шифр 


типоразмера 


СЦс-754 
СЦ-1121 
СЦ-1156 
СЦ-1142 
СЦ-1136 
СЦ-736 
СЦ-754 
СЦ-1131 
СЦс-1121 
СЦс-1154 
СЦс-1142 
СЦс-736 
СЦс-754 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера ‘ 


СЦ-1142 
СЦс-736 
РЦ-1136 
РЦ-1142 
РЦ-736 
СЦс-1142 
СЦс-1154 
РЦ-754 
СЦ-1156 
СЦ-736 
СЦ-1131 
СЦ-1136 
РЦ-1154 
СЦс-1136 
СЦс-754 
СЦ-754 


Электрохимическая|| Обозначение 


К\З10 
К\З11 
К\З13 
К\З15 
К\З16 
К\З17 
К\З18 
К\З20 
К\410 
К\У411 
К\413 
В\415 


Обозначение 


Окончание табл. 42 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


СЦ-721 
СЦ-726 
СЦ-926 
СЦ-921 
СЦ-716 
СЦ-916 
СЦ-1116 
СЦ-621 
СЦс-721 
СЦс-726 
СЦс-926 
СЦс-921 


Таблица 43. Элементы фирмы Вепа{а для наручных часов 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


СЦс-1131 
СЦ-721 
СЦс-1121 
СЦ-731 
СЦ-926 
СЦ-726 
СЦ-936 
СЦс-726 
СЦ-921 
СЦ-621 
СЦ-1121 
СЦс-926 
СЦ-626 
СЦ-616 
СЦ-716 
СЦ-916 
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Таблица 44. Элементы фирмы Уаца для наручных часов 


Обозначение Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


Обозначение 


Электрохимическая 
система и шифр 
типоразмера 


У7081\ РЦ-1154 529 СЦ-1136 
\7083\ РЦ-833 530 СЦ-716 
\7086\ РЦ-754 531 СЦ-621 
\7087\ РЦ-736 532 СЦ-721 
У7088\ РЦ-1142 533 СЦ-1121 
У7089\ РЦ-1136 534 СЦ-1131 
501 РЦ-1154 536 СЦ-726 
502 РЦ-1136 537 СЦ-921 
503 РЦ-833 539 СЦ-916 
506 РЦ-754 540 СЦ-616 
507 РЦ-736 541 СЦс-1154 
508 РЦ-1142 543 СЦ-926, 
509 РЦ-1136 544 СЦс-1131 
521 СЦ-1154 546 СЦс-754 
523 СЦ-926 547 СЦс-736 
524 СЦ-936 548 СЦс-1142 
525 СЦ-731 549 СЦс-1136 
526 СЦ-754 553 СЦс-1121 
521 СЦ-736 554 СЦс-1131 
528 СЦ-1142 556 СЦс-726 


Таблица 45. Данные по типоразмерам отечественных элементов и 
батарей 


Шифр Электрохимическая система и основное назначение 
типо- 


а пы [мм а 


СЦ- 21; 

СЦ-0, 038 
(часы) 

СЦ-30 (микро- 
калькулято- 
ры, часы) 

1136 = = —  |РЦЗШМР-31С @асы) СЦ-0,08 (часы) 
1142 -- -- Ее а СЦ-32; СЦ-012 
СЦ-0,12 (микро- 
калькуляторы, 
часы) 

СЦ-0,18; 
ЭСЦГД-0,2А- 
У2 (микро- 
калькулято- 
ры, часы) 


1131 — = - == 


1154 ыы - в _ 
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Продолжение табл. 45 


Шифр Электрохимическая система и основное назначение 
типо- 
разме- 5". 
ВИ НЕ 
А ВД МЦ РЦ СЦ 
1562 № ыы ее РЦ5$3 (фото) = 
2174 _ = Е РЦ 63 (фото) — 
2684 — — — РИ7З (фото) — 
3094 — — = РЦ82; РЦ83 — 
(фото) 
10450 — — К03; 286 = = 
12300 — д К1; 293 ЕЁ Е 
14500 |186; АЗ16 ВАЗ16 Кб; 316; г № 
Экстра” Люкс”; ’Уран-М” 
Сапфир ВЦ” 
16110 -\ — — РЦ55 (фото) _ 
21130 № ее — РЦ65 (фото) — 
22370 А332 ВАЗ32 К10; 332 ыы — 
Экстра” Люкс” 
22600 — ыы К12; 336 ре ыы 
26140 = ее — РЦ75 (фото) — 
26500 11814; АЗ43 ВАЗ43 В14; 343; 5 = 
Экстра” Люкс” ”Юпитер-М” 
30170 _ — — РЦ85 _ 
34610 |1ГВ20; АЗ73 ВАЗ73 К20; 373; РП9З г 
Экстра” Люкс” ””Орион-М” 
0067172 — АК40 В40 — — 
16530 — ы 5 4РЦ55с (сти- _ 
(Б-5,4) муляторы 
сердца) 
16660 _ — — 5РЦ5 5с (сти- _ 
(Б-6,7) муляторы 
сердца) 
17220 — — — 3РЦ53З (фото) _ 
(Б-4,05) 
17230 = _ — 2РЦ55 с (сти- _ 
(Б-2,7) муляторы 
сердца) 
17270 — — _ 4РЦ53 (фото) — 
(Б-5 4) 
17340 — _ РА 3РЦ55с (сти- — 
(Б-4,05) муляторы 
сердца) 
22750 — — 2810 — — 
(Б-3) 


172650 | ”Корунд” ”Крона ВЦ” | 6Е22; ”Кро- 6РЦ63 ы 
(Б-9) на 1Л” 
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Окончание табл. 45 


Шифр Электрохимическая система и основное назначение 
типо- 
разме- 
— А я мц РЦ сц 
226267 | ”Рубин-2” — 312; 3336 Л; ЕЕ > 
(Б-4,5) 3336У, ”Пла- 
нета-1”, 

”Планета-2” 
526681 — _ 6Е100 = = 
(Б-9) 


Примечания: 1. Для элементов шифр типоразмера указывается без дополни- 
тельного обозначения. 2. Для батарей в скобках указывается обозначение батареи 
(Б) и округленное значение начального рабочего напряжения в вольтах. 3. Элементы 
и батареи, для которых не указано назначение, являются универсальными. 4. С типо- 
размером 2325 выпускается литиевый элемент ДФЛ-0,12, испояьзуемый в наруч- 
ных электронных часах и в малогабаритных микрокалькуляторах. 5. Ртутная бата- 
рея 6РЦ63З выполнена в виде цилиндра с шифром типоразмера 23480 и выпускается 
под торговой маркой ’’Крона РЦ”. 


ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ 


Анод — электрод, через который в электролит из внешней цепи втекает 

ток. На этом электроде протекает окислительный процесс, т. е, идет реакция с вы- 
делением электронов. Таким образом, при разряде элемента анод является отри- 
цательным электродом, причем его полярность определяется направлением тока. 
Вещества активные — химические вещества, определяющие токообразующую 
реакцию. 
Емкость (0) — способность элемента запасти определенное количество электри- 
чества. Оценивается электрическим зарядом, который может быть перенесен 
через внешнюю цепь. Зависит от условий разряда (температуры среды, тока разря- 
да), конструкции и других параметров. Определяется обычно опытным путем при 
фиксированных параметрах. Измеряется в фарадах. 

Номинальная (О„) — минимальная гарантированная техническими условиями 
емкость, которая может быть получена при стандартных условиях разряда. Обыч- 
но меньше фактической емкости. 

Остаточная (Об)— емкость элемента по истечении гарантийного срока хранения. 
Всегда меньше фактической емкости и может быть меньше номинальной, 

По сопротивлению (Ор) — емкость при разряде на постоянную нагрузку. 

По току (О]) — емкость при разряде постоянным током, А.ч. 

По энергии (Од) — определяется работой А и средним напряжением Уср: Од = 
= А/ Оср- 

Теоретическая (О) — емкость, рассчитанная при 100 %-ном использовании всех 
активных веществ. Недостижима из-за неполного использования этих веществ 
вследствие конструктивных особенностей, из-за нежелательного химического из- 
менения части активных веществ в процессе разряда ит. д. Всегда значительно боль- 
ше номинальной и фактической емкостей. 

Удельная массовая — емкость, отдаваемая элементом единичной массы Ож= 
=О/т. 
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Удельная объемная -— емкость, отдаваемая элементом единичного объема, 
Оу = о/У. 

Фактическая (Оф) — реально получаемая от свежеизготовленного элемента 
емкость (при стандартных условиях разряда). 

Закон Ома устанавливает, что ток в замкнутой цепи прямо пропорционален 
ЭДС и обратно пропорционален сумме сопротивления нагрузки и внутреннего 
сопротивления источника тока: [= &/ (Кн +г). На участке цепи устанавливает 
связь между протекающим током Ги падением напряжения ЦП на резисторе с со- 
противлением В: Ц = К. 

Катод — электрод, через который из электролита во внешнюю цепь вытекает ток. 
На этом электроде протекает восстановительная реакция. При разряде элемента 
катод является положительным электродом, причем его полярность определяется 
направлением тока. 

Коэффициент использования активного вещества показывает степень использо- 
вания активного вещества элемента и определяется по формуле К = (Оф/Ог) 100%. 
Кривая разрядная показывает изменение напряжения на электродах элемента в 
зависимости от длительности разряда или от емкости (только для разряда при 
постоянном разрядном токе). Снимается экспериментально и соответствует 
усредненным значениям для нескольких элементов из разных партий. 

Массы активные — смеси активных веществ с прочими компонентами в реальных 
элементах. 

Мощность — энергия, отдаваемая элементом в единицу времени: Р = ср Оср,» Вт. 

Удельная массовая — мощность, отдаваемая элементом единичной массы: 
Ри= Р/т, Вт/кг. 

Удельная объемная — мощность, отдаваемая ГЭ единичного объема: Ру = Р/У, 
Вт/мз 
Напряжение — разность потенциалов электродов при протекании через них тока. 
Определяется по закону Ома. 

Конечное (к) — напряжение на электродах, по достижении которого дальней- 
шая эксплуатация элемента становится нецелесообразной или невозможной (при- 
мерно 30...60%отИ)). 

Начальное (Ц) — напряжение на электродах в момент включения элемента на 
разряд или вскоре после этого (как правило, в течение не более 5 мин после вклю- 
чения). Измеряется обычно при комнатной температуре (см. ”напряжение конеч- 
ное”). 

Среднее (Оср) — среднее напряжение в избранном временном интервале, по 
которому рассчитывают нормальную работоспособность используемой аппаратуры. 
Поляризация — изменение электродного потенциала относительно равновесного 
при прохождении электрического тока. Приводит к снижению напряжения на 
электродах элемента в процессе разряда. Зависит от плотности протекающего тока, 
температуры, состава и конструкции электрода, состава и концентрации электро- 
лита. Учитывается как компонент внутреннего сопротивления. Зависимость поля- 
ризации от силы тока называется поляризационной кривой. 

Электродная — изменение электродного потенциала по сравнению с равновес- 

ным вследствие поляризации. 
Потенциал (р) — характеристика электрического поля свободных зарядов. Может 
определять работу по перемещению заряда и зависит от положения начальной и 
конечной точек траектории переноса. Этим точкам можно присвоить определенные 
потенциалы, тогда совершаемая по переносу заряда работа будет равна разности 
этих потенциалов. 
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Равновесный — потенциал, устанавливающийся по достижении динамического 
равновесия между зарядами, покидающими материал и возвращающимися в него. 

Стандартный — равновесный потенциал при определенной единичной концент- 
рации ионов. Позволяет сравнивать электроды из разных материалов и располагать 
их в ряд по электрохимическому эффекту. 

Электродный — потенциал, отсчитываемый относительно потенциала условного 
электрода сравнения (обычно нормального водородного электрода). Измеряется 
разностью потенциалов или ЭДС, 

Разряд — получение электрического тока от элемента при подключении к нему 
нагрузки вследствие расходования активных веществ. 

Реакция токообразующая — окислительно-восстановительная реакция с прост- 
ранственно разделенными процессами окисления и восстановления, происходящи- 
ми в приэлектродных областях. 

Саморазряд — химические процессы, протекающие в элементе при расходовании 
активных веществ без создания электрического тока во внешней цепи. Оценивает- 
ся потребляемой емкостью С = [ (Оср — Оо)/Оср] 100%. 

Система электрохимическая — совокупность активных веществ, участвующих 
в токообразующей реакции, и электролита. Определяет природу токообразующей 
реакции и ряд ее характеристик. Задает предельные параметры элемента. Обозна- 
чается символами использованных веществ отрицательного электрода с указанием 
знака минус, электролита (отделяют вертикальными линиями), положительного 
электрода с указанием знака плюс. Например, медно-цинковая электрохимическая 
система элемента А. Вольты —2п |Н, $0. !Си +. 

Сопротивление внутреннее описывает потери электрической энергии внутри эле- 
мента. Подразделяется на омическую и поляризационную составляющие: гу =го+ 
+ ги. Омическая составляющая характеризуется проводимостями материалов 
электродов и электролита. Зависит от размеров электродов, межэлектродного 
расстояния, а также от концентрации электролита. Поляризационная составляющая 
характеризует влияние поляризации и зависит от плотности тока и площади поверх- 
ности электродов. 

Сохранность — максимальное время хранения, по истечении которого элемент 
сохраняет оговоренную техническими условиями емкость. Колеблется от несколь- 
ких месяцев до нескольких лет (для литиевых элементов). 

Типоразмер — характеризует габаритные размеры элемента и его токовводов. 
Ток — направленное движение зарядов под действием внешнего поля. В про- 
водниках первого рода (металлах) — это ток электронов, в проводниках второго 
рода (электролитах) — ионов. На поддерживание тока требуется затрата энергии, 
в элементе, например, расходуется внутренняя энергия активных веществ. Изме- 
ряется в амперах. 

Плотность — сила тока через единицу сечения проводника: } = И$, А/м*. 
Токоввод — конструктивный узел элемента, который обеспечивает электрический 
контакт между электродом и внешней цепью. В элементе Лекланше (марганцево- 
цинковая электрохимическая система) токоввод имеется только у угольного 
электрода и выполнен в виде металлического колпачка. Второй токоввод отсутст- 
вует, ибо контактирует непосредственно с цинковым электродом в виде стакан- 
чика. 


Токообразующая реакция — химическая реакция, в которой участвуют или в ходе 
которой образуются свободные электроны. В элементе происходит по крайней ме- 
ре две химические реакции: окислительная вблизи анода, восстановительная вбли- 
зи катода. Для вывода освобождаемых электронов во внешнюю цепь необходимо, 
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чтобы эти реакции были пространственно разделены и внешняя цепь была бы 
единственным путем перемещения электронов. В токообразующей реакции участ- 
вуют активные вещества, которые в процессе ее изменяются. Для элемента это 
изменение с точки зрения термодинамики носит необратимый характер. 
Характеристики удельные — параметры элемента единичной массы (массовые 
удельные характеристики) ‚ единичного объема (объемные удельные характеристи- 
ки), отдаваемой мощности, стоимости ит. д. 

ХИТ — (химический источник тока) — устройство, в котором энергия химической 
реакции превращается непосредственно в электрическую. Если один или оба реак- 
тива подводятся в зону реакции, говорят о топливных элементах. Химические 
источники тока с неподвижными при реакции реагентами подразделяются на пер- 
вичные и вторичные, т. е. однократно и многократно используемые. 

ЭДС — электродвижущая сила — напряжение между электродами ГЭ при отключен- 
ной нагрузке. Определяется разностью электродных потенциалов & =ф,—ф. 
Электрод — выполняется из проводника первого рода (с электронной проводи- 
мостью) и обеспечивает электрический контакт с электролитом. Предназначен 
для отвода электрической энергии из ГЭ, поэтому также называется иногда выво- 
дом. В качестве материалов электродов используются металлы и неметаллы. 
Электролит — проводник второго рода (с ионной проводимостью), служит для 
пространственного разделения зарядов в токообразующей реакции. В качестве 
электролитов испольуются водные и неводные растворы и расплавы, а также 
разные твердые (из ионных кристаллов, пористые и др.) тела. 

Элемент гальванический — химический источник тока с необратимой токообразую- 
щей реакцией. Состоит из двух разнородных электродов, контактирующих с элект- 
ролитом. Различаются электрохимическими системами, создаваемой ЭДС и други- 
ми параметрами. 


АНГЛИЙСКИЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ НА ЗАРУБЕЖНЫХ ЭЛЕМЕНТАХ И 


БАТАРЕЯХ 

АЖайпе — щелочная электрохимическая система, щелочной элект- 
ролит 

Сатега — фотокиноаппаратура 

СПагрег — зарядное устройство 

Срагейе ГлрЩег — сигаретная зажигалка 

СоттитсаНол ПБеу!се — средство связи 

СинойЙ, УоКаре — конечное напряжение 

Е1зис Еюа1 — рыбный буй, поплавок с сигналом 

Сате — игра 

Сепега! Ригрозе (Н12В) — основное применение (элемент с высоким сопротив- 
лением нагрузки) 

Сепега1 Ригрозе (Го\) — основное применение (элемент с низким сопротив- 
лением нагрузки) 

Неаппр АЗ — слуховые аппараты 

ПеЩет — зажигалка 

ГБ т — литиевая (электрохимическая система) 

Маграпезе-71пс — марганцево-цинковая (электрохимическая система) 

Меазийпр Еди1ртепт — измерительное оборудование 

Ме41са1 туготеп+ — медицинский аппарат 

Мегсинс Охе — ртутно-цинковая (электрохимическая система) 

М!сгорпопе — микрофон 
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Мит Вад10$ — миниатюрный радиоприемник 


№МскеЕ7 тс — никель-цинковая (электрохимическая система) 
Раофоргарс ЕЙ Меег — фотоэкспонометр 
Роске{ Вей — карманный будильник 
Кеспагреа е — перезаряжаемый элемент или аккумулятор 
ЗИУег Ох1ае — серебряно-цинковая (электрохимическая система) 
о]аг — солнечная батарея 
э{апдаи — универсальный элемент или батарея 
Уасп — часы 
Уп масв — наручные часы 
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